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RESUMEN

Una de las biotecnologias mas utilizadas en el mundo es la inseminacion artificial, sin
embargo, presenta dificultades en deteccion de celo y sobre todo bajos indices de
concepcion. El objetivo de esta investigacion es determinar la tasa de concepcion en
inseminacion artificial a tiempo fijo con hormona gonadotrofina coridnica equina y sin
hormona gonadotrofina corionica equina. Se utilizé un protocolo de sincronizacion de
celo modificado de Gabriel Bo, en el cual incluiremos la aplicacion de gonadotrofina
coridnica equina (eCG). El experimento contd con 42 vacas de 1 a 5 partos y 90 dias post
parto, se realiz6 una evaluacion transrectal del aparato reproductivo para luego sincronizar,
se dividieron en 2 tratamiento: “T1” protocolo con eCG (n=21) y “T2” protocolo sin eCG
(n=21). Para el “T1” el dia de inicio se considera como dia cero lo cual consiste en colocar
un dispositivo intravaginal DIB®, seguido de la aplicacion de 0.8ml de benzoato de
estradiol (ESTROVETP®. El dia 8, se retird el dispositivo DIB® mas 2ml de prostaglandina
(SINCROCIO®) més 0.5ml de cipionato de estradiol (ESTROGAL®) y 2ml de hormona
gonadotrofina coridnica equina. E1 “T2”, fue similar al protocolo anterior con la diferencia
de que no se suministr6 hormona gonadotrofina coriénica equina. 50 horas después de
retirado el dispositivo se insemino y se aplicé 2ml de GnRh (CONCEPTASE®). 40 dias
después se hizo diagnostico de prefiez con ultrasonografia. Los datos fueron evaluados
por un cuadro anova. Los resultados sugieren que no existe diferencia estadistica
significativa entre los grupos tratados, pero si diferencias numéricas a favor del
tratamiento 1. En conclusion, el uso de hormona gonadotrofina coridnica equina eleva los

porcentajes de prefiez.

Palabras claves: Ciclo estral, protocolo, ovulacion, celo.
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ABSTRACT
One of the most used biotechnologies in the world is artificial insemination, however, it presents
difficulties in heat detection and especially low conception rates. The objective of this research is
to determine the conception rate in fixed-time artificial insemination with equine chorionic
gonadotropin hormone and without equine chorionic gonadotropin hormone. A modified Gabriel
Bo heat synchronization protocol was used, in which we will include the application of equine
chorionic gonadotropin (eCG). The experiment consisted of 42 cows from 1 to 5 parturitions and
90 days post partum, a transrectal evaluation of the reproductive system was carried out and then
synchronized, they were divided into 2 treatments: "T1" protocol with eCG (n = 21) and "T2"
protocol without eCG (n = 21). For "T1" on day 0 a DIB® intravaginal device plus 0.8ml of
estradiol benzoate (ESTROVET®) was placed. Day 8, the DIB® plus 2ml of prostaglandin
(SINCROCIO®) plus 0.5ml of estradiol cypionate (ESTROGAL®) and 2ml of equine chorionic
gonadotropin hormone were withdrawn. The "T2" was similar to the previous protocol but no
equine chorionic gonadotropin hormone was delivered. 50 hours after removal, the device was
inseminated and 2 ml of GnRh (CONCEPTASE 1) was applied. 40 days later a pregnhancy
diagnosis was made with ultrasound. The data were evaluated by an anova table. The results
suggest that there is no statistically significant difference between the treated groups, but there
are numerical differences in favor of treatment 1. In conclusion, the use of the hormone equine

chorionic gonadotropin increases the pregnancy rates.

Keywords: estrous cycle, protocol, ovulation, heat.
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l. INTRODUCCION

Hoy en dia la ganaderia exige a los productores una mayor eficacia para dar mayor
rentabilidad de las explotaciones de ganado vacuno, en esta realidad, la
optimizacion de la eficiencia reproductiva es uno de los principales factores que
contribuyen a mejorar las utilidades. No hay dudas que la tasa de prefiez y sobre
todo su distribucion, tienen un impacto muy importante sobre la situacion
econdmica de un establecimiento de cria (Baruselli et al., 2005). Conforme pasan
los afios se Viene trabajando en el desarrollo de protocolos de inseminacion
artificial a tiempo fijo (IATF), lo que ha aumentado significativamente la cantidad

de vacas incluidas en estos programas (Baruselli et al., 2005).

El uso de dispositivos de P4 en combinacion con eCG ha sido utilizado en vacas
en anestro postparto. La eCG tiene un efecto similar a la FSH y su administracion
al momento de retirar el implante puede estimular el crecimiento folicular y la
produccidn de estrogenos que conduciria a una liberacion preovulatoria de LH en
un numero importante de animales (Villa N, et al,. 2007). Buscando mejorar la
deteccion de celo en los hatos ganaderos, se realizaron protocolos de
sincronizacion de ovulacién, lo que, a su vez nos facilita la inseminacién a un gran
nimero de vacas en un lapso de tiempo determinado. Dichos tratamientos se

denominan inseminacion artificial a tiempo fijo (Bo et al., 2002).

A través de los afios los protocolos para controlar el ciclo estral en la vaca
evolucionaron favorablemente, probando diferentes hormonas y combinaciones
de las mismas. Primero, se hicieron estudios sobre la utilizacidén de progesterona
exogena con el fin de prolongar la fase lutea. Afios mas tarde, decidieron utilizar
una asociacién de 2 estrogenos y gonadotropinas. Después, se empezaron a
utilizar prostaglandina para acortar la fase litea, para luego ser asociada con
progesterona. En la actualidad, se han hecho estudios de las ondas foliculares que
mostraron que la dinamica folicular se produce desde las primeras semanas de

desarrollo embrionario (Motta P, 2011)

Se verifico que con la aplicacién de eCG el dia 8 de sincronizacion se consiguen
cuerpos luteos Unicos de mayor tamafio, incrementando asi la tasa de prefiez
(Nasser et al., 2004). De igual manera en un estudio realizado encontraron que
con la aplicacion de la eCG al dia 8 se mejora la tasa de aprovechamiento ( Tovio

N, 2011). En hembras receptoras cruzadas Bos Indicus X Bos Taurus. Se han

14



realizado estudios utilizando eCG en donde se ha observado el incremento en las
tasas de prefiez en programas de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)
(Baruselli et al., 2003; B6, 2003; Sousa et al).

Una de las biotecnologias mas utilizadas en el mundo es la inseminacién artificial,
sin embargo, presenta dificultades en deteccion de celo y sobre todo bajos indices
de concepcion. El objetivo de esta investigacion es determinar la tasa de
concepcion en inseminacion artificial a tiempo fijo con hormona gonadotrofina
coridnica equina y sin hormona gonadotrofina corionica equina. Se utilizé un
protocolo de sincronizacion de celo modificado de Gabriel Bo, en el cual
incluiremos la aplicacion de gonadotrofina coridnica equina (eCG).

15



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1. MATERIAL Y METODOS
Objeto de estudio

El objeto estudio son los protocolos de inseminacidn artificial.

Variable de estudio

Variable dependiente.

- Tasa de concepcion

Variable independiente.
- Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo con hormona
gonadotrofina corionica equina.
- Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo sin hormona

gonadotrofina coriénica equina.

Tipo de estudio

El presente trabajo de investigacion es experimental.

Disefios de la investigacion

En la presente investigacion se utilizd un disefio completamente al azar
(DCA) con 2 tratamientos y 21 repeticiones, se realizé el analisis de varianza
para determinar las diferencias significativas entre los tratamientos y la
prueba de Duncan para comparar las medias de los tratamientos en los

parametros evaluados, se trabajo con un nivel de significancia de 0.5.
Modelo aditivo linea: es un modelo aditivo lineal tipo 1.
Yij= p+ ti +&ij

Donde:

Yij = observacion experimental.

M = efecto de la media general.

ti = efecto del i-ésimo tratamiento.

Eij=error experimental.

Para el analisis de los datos se realizd la prueba con un cuadro ANOVA, con
un grado de significacion al 5%, para determinar la diferencia significativa o

el no entre tratamientos.
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1.5. Poblacion
P1: El universo de la poblacion esta conformado por los 270 bovinos del

fundo Santa Elena.

1.6. Muestra y muestreo

Esta definida por 42 vacas, las cuales fueron seleccionadas del total de la

poblacién por el método de evaluacion transrectal.

Muestreo

Se dividira en dos grupos: T1, 21 vacas con protocolo con eCG y T2, 21 vacas
con protocolo sin eCG.

- Edad: 2.5 a6 afios.

- Numero de partos: 1 a 5, no se tomara en cuenta las vaquillas.

- Ultimo parto: >90 dias.

- corporal (CC): >2.5 y<4.0.

1.7. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
a) Seleccion de las vacas
Se evalu6 previamente a 80 vacas del fundo Santa Elena a través de un
examen transrectal para de esta manera evaluar si esta en condiciones para
ingresar al protocolo de inseminacion a tiempo fijo de las cuales mediante
un examen del sistema reproductivo mediante palpacion transrectal para
descartar animales con problemas y rechazar aquellos animales que no se
encuentren dentro de los parametros establecidos, dentro de las cuales 42
vacas fueron seleccionadas para ser sincronizadas y para posteriormente

ser inseminadas.
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b) Sincronizacién de celo

El protocolo de sincronizacion se hizo tal como se muestra en la tabla.

Tabla 1. Protocolo de sincronizacion de celo con eCG.

Protocolo

Dia Mananas (8 a.m.)

Dia0 Colocar P4 (DIB® 0.5gr) + 0.8 ml BE (Estrovet®)
Dia 1l

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia5

Dia 6

Dia7

] Retiro de P4 + 2.5ml PG (Sincrocio®) + eCG
Dia 8 (Novormon®)2 ml +CE (Estrogal®) 0.5 ml

IATF + GnRh (Conceptase®) 2 ml (50 horas post retiro del

Dia 10 implante DIB®)

Fuente: Modificacion del protocolo de Gabriel Bo (2002)

> Tratamiento 1

El protocolo utilizado es una modificacion de Gabriel Bo y consiste en lo

siguiente:

En el dia O se insertar un dispositivo (DIB de 0.5 gr) junto con 0.8ml
de Benzoato de Estradiol (Estrovet®)por via intramuscular ( para
sincronizar el desarrollo folicular), se debe resaltar que el uso de
estrgenos al comienzo del tratamiento es con el fin de iniciar una
atresia folicular ya existente y asi impedir el desarrollo de foliculos
persistentes ya que baja considerablemente la fertilidad, una vez que
los foliculos se atresia emerge una nueva onda folicular a los 4 dias,
de esta manera se garantiza el surgimiento de un nuevo foliculo y
viable en el dia que se retira el dispositivo intravaginal.

En el dia 8 se retira el dispositivo, se aplicd 2.5 ml de prostaglandina

(Sincrocio®) esto para inducir luteolisis, administrar 0.5ml de
cipionato de estradiol (Estrogal®) para sincronizar ovulacién,

finalmente administrar 2 ml de eCG (Novormon®) que ayudara a una
buena ovulacion y a la formacion de un cuerpo luteo accesorio la cual

incrementara las concentraciones de P4 en la sangre de la vaca asi

18



como el porcentaje de prefiez.

Se realiza IATF a las 50 horas de retirado el implante junto con la
administracion de 2 ml GnRh, para un aumento en los picos de LH y
asi tener una buena ovulacidn. Se retir6 el dispositivo el dia 8 para de

esta manera asegurar un mayor crecimiento del foliculo dominante.

Tabla 2. Protocolo de sincronizacion de celo sin eCG.

Dia

Protocol

0 Mafhanas (8 a.m.)

Dia0 Colocar P4 (DIB® 0.5gr) + 0.8 ml BE (Estrovet®)
Dia1l

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia5

Dia 6

Dia7

Retiro de P4 + 2.5mIPG (Sincrocio®) +CE (Estrogal®)

Dia 8 0.5ml

IATF + GnRh (Conceptase®) 2 ml (50 horas post retiro del

Dia 10 i ®
implante DIB™)

Fuente: modificacion del protocolo de Gabriel Bo (2002).

» Tratamiento 2

En el dia 0 se insertd un dispositivo (DIB de 0.5 gr) junto con 0.8ml
de Benzoato de Estradiol (Estrovet®)por via intramuscular ( para
sincronizar el desarrollo folicular), es necesario enfatizar en el uso de
estrdgenos al comienzo del tratamiento para provocar la atresia de los
foliculos existentes e impedir de esta manera la formacion de foliculos
persistentes que interfieren negativamente en la fertilidad, como la
atresia es seguida de una nueva onda folicular a los 4 dias, se asegura
de esta manera la presencia de un foliculo nuevo y viable en el
momento de retirar el dispositivo.

En el dia 8 se retir6 el dispositivo, se aplicd 2.5 ml de prostaglandina

(Sincrocio®) esto para inducir luteolisis, administrar 0.5ml de

cipionato de estradiol (Estrogal®) para sincronizar ovulacién, en este

protocolo no se aplicd la hormona gonadotrofina coriénica equina
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(eCQG).
Se realiz6 IATF a las 50 horas de retirado el implante junto con la
administracion de 2 ml GnRh, para un aumento en los picos de LH y

asi tener una buena ovulacion.

c) Semen utilizado

La colecta de semen se realiz6 en un toro de raza Angus rojo el cual se
encuentra en la estacion experimental de la universidad nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza-Pomacochas. Para la colecta de semen
se utilizé la técnica de la vagina artificial, luego de la colecta se
procedi6 a evaluar y a empajillar el semen, para luego ser trasladada de
manera fresca o refrigerada al lugar de la inseminacién con la

utilizacion de una caja de tecnopor a una temperatura de 15 a 20 °C.

d) Recoleccidn de datos

Para la recoleccion de datos se utiliza técnica de observacion directa
presenciando todas las actividades que se realizaron, como la seleccion
de vacas para el protocolo, sincronizacion de celo, inseminacion
artificial, y diagndstico de prefiez, luego se solicito el acceso a los
registros reproductivos de las vacas de la ganaderia.

Se solicito los registros para poder determinar la edad de las vacas,
numero de partos, puerperio, y asi poder realizar los registros para el

trabajo de investigacion
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e) Elaboracién de registros
Recolectados los datos se elabord los registros teniendo en cuenta los

aspectos que se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla 3. Vacas inseminadas utilizando el protocolo T1, con eCG.

. EDAD DIAS
N"  ARETE MESES ANOS POSTPARTO
1 211 64.7 5.4 99
2 151 58.7 4.9 111
3 168 64.7 5.4 123
4 81 52.7 4.4 143
5 189 64.7 5.4 90
6 104 42.6 3.6 213
7 233 47.7 4.0 142
8 118 41.8 3.5 156
9 39 50.9 4.2 209
10 17 60 5.0 226
11 143 51.7 4.3 156
12 214 57.3 4.8 92
13 73 52.7 4.4 153
14 213 39.9 3.3 233
15 125 36.1 3.0 212
16 19 42.7 3.6 98
17 166 75.7 6.3 190
18 171 63.1 5.3 178
19 96 68.8 5.7 186
20 121 70 5.8 139
21 152 59.9 5.0 219
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Tabla 4. Vacas inseminadas con el protocolo T2, sin eCG.

o EDAD DIAS
N ARETE MESES ANOS POSTPARTO
1 159 55.6 4.6 93
2 5 77.6 6.5 122
3 65 54.8 4.6 200
4 21 45.7 3.8 143
5 108 57.6 4.8 135
6 77 65.8 5.5 213
7 75 43.6 3.6 142
8 8 56.9 4.7 156
9 122 34.6 2.9 209
10 262 61.4 5.1 226
11 30 59 4.9 156
12 105 56.8 4.7 92
13 13 52.7 4.4 208
14 155 74.2 6.2 219
15 160 36.1 3.0 129
16 49 42.7 3.6 93
17 232 75.7 6.3 96
18 62 63.1 5.3 145
19 47 68.8 5.7 148
20 162 70 5.8 90
21 14 67.9 5.7 111

f) Diagnostico de prefiez
El diagnostico de gestacion se realizd a los 40 dias post inseminacion
artificial.

Se pas6 las vacas por una manga, y se inmoviliz6 cada vaca con un brete,
para asi facilitar el trabajo del profesional para que las diagnostique

utilizando un ecdgrafo.
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1. RESULTADOS.
1.1. Evaluacién de la prefiez
Tabla 5. Evaluacion de prefiez a los 40 dias post inseminacion artificial utilizando

los protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo con y sin eCG.

CONeCG SINeCG

GRUPO CANT. CANT.
VACAS PRENADAS 11 8
VACAS VACIAS 10 13

En la tabla 07, se puede observar que al utilizar el protocolo de sincronizacién de
celo con eCG, se obtuvo mayor porcentaje de vacas prefiadas que al utilizar un
protocolo sin eCG. Donde la diferencia entre vacas prefiadas y vacias es visible

pero no significativo.

Figura 1. Porcentaje de vacas prefiadas y vacias utilizando el protocolo con

hormona gonadotrofina coridnica equina.

CON ECG %

B VACAS PRENADAS B VACAS VACIAS

Como se observa en el gréfico 1, tenemos que con la utilizacion de protocolo con
hormona gonadotrofina coridnica equina el porcentaje de vacas prefiadas es de

52% lo que es mayor que la cantidad de vacas vacias que es de 48%.
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Figura 2. Porcentaje de vacas prefiadas y vacias utilizando el protocolo sin

hormona gonadotrofina coridnica equina.

SIN ECG %

B VACAS PRENADAS  mVACAS VACIAS

Como se observa en el grafico 2, tenemos que con la utilizacion de protocolo sin
hormona gonadotrofina corionica equina el porcentaje de vacas prefiadas es de

38% lo que es menor que la cantidad de vacas vacias que es de 62%.

Figura 3. Diagnostico
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En el gréfico anterior se puede observar que los datos son homogéneos, ya que

hay una igualdad de resultados.
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V. DISCUSION

Espinoza (2010), realiz6 un estudio, Para evaluar la respuesta de vacas sometidas
a dos protocolos de sincronizacion de la ovulacion. Al grupo uno (T1) se aplicd
un implante intravaginal con 1,3 g de progesterona, mas 2 mg de benzoato de
estradiol (BE); al retiro, siete dias después, se administr6 150 mg de D-
Cloprostenol (PgF2a) y, 24 horas mas tarde, 1 mg de benzoato de estradiol. Para
el grupo 2 (T2), se realizé un protocolo similar al primero, con la diferencia que
al dia 7 se aplicé 500 Ul de gonadotrofina corionica equina (eCG) y al momento
de la inseminacién, se aplicé 100 mg de gonadorelina (GnRH). Todas fueron
inseminadas 56 horas después de retirado el implante y el diagnéstico de prefiez
se dio a los 50 dias de la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF). Se encontrd
diferencias estadisticas significativas entre los dos tratamientos (p<0,05) en favor
del T2 (eCG +GnRH) con una tasa de prefiez del 69 % con respecto al T1 que fue
del 36 %. En la investigacion realizada, utilizando el mismo protocolo, endone se
administro la eCG al dia 8, y con el diagnostico de prefiez a los 40 dias post
inseminacion, se obtuvo el 52.4 % de tasa de prefiez, menor a la tasa de prefiez
presentada por Espinosa.

En el trabajo de investigacion que se desarroll6 se utilizaron 2 protocolos

modificado de Gabriel Bo, en donde en el primer protocolo se llevaron a cabo las

siguientes actividades: dia cero se colocd el DIV (DIB®) y se les aplicé 0,8 ml de

Benzoato de estradiol (Estrovet®) y en el dia 8 se les retiro el dispositivo y se
inyectaron 2.5ml de prostaglandina (Sincrocio), junto con 0.5 ml de Cipionato de
estradiol (Estrogal®) y 2 ml eCG (NOVORMON®). Con respecto al segundo
protocolo es similar al primero, con la diferencia que no se aplica la hormona
gonadotrofina coriénica equina (eCG) (NOVORMON®). Se obtuvo una tasa de
concepcion de 52.4% con respecto al protocolo endone se utiliz6 eCG. Mientras
(Fernandez et al., 2017) utilizando un protocolo en donde se aplicé eCG, obtuvo
una tasa de concepcion de 45%, menor al resultado obtenido en éste proyecto de
tesis.

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la tasa de
concepcidn a través del uso de eCG en un lote de 42 animales bos indicus en el
fundo Santa Elena, Bagua grande en donde dichas vacas fueron servidas mediante

la técnica biotecnoldgica del uso de semen fresco, se obtuvo un resultado con una

25



tasa de concepcion de 45.2 % estos resultados fueron comprobados a traves del
uso de la ultrasonografia evaluados a los 40 dias después de la inseminacion. Estos
resultados fueron superados por (Ezequiel, 2015). Quien realizé un trabajo de
IATF con semen fresco vs semen crioprecervado en donde se utilizo: semen fresco
(790 vientres) y semen crioprecervado (519 vientres), los resultados obtenidos del
andlisis, mostraron diferencia significativa, obteniéndose un porcentaje de prefiez
de 66% y 55.23% respectivamente, se concluye que el uso de semen fresco en los
rodeos evaluados, logro incrementar los porcentajes de prefiez obtenidos en IATF,

de manera significativa sobre el uso de semen crioprecervado.
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V. CONCLUSIONES
Los porcentajes de prefiez obtenidos para el T1 IATF con eCG fue de 52.4% y
para el T2 IATF sin eCG fue del 38.1%, lo que nos lleva a la conclusion de que el

protocolo en el que se utilizé eCG presentd una mayor tasa de concepcion.

No se determino diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, pero
se observé que el tratamiento con hormona gonadotrofina coridnica equina (eCG)

presentd mayor porcentaje de vacas prefiadas.

La eficacia reproductiva Optima es crucial para incrementar los rendimientos
netos. Sin embargo, la variabilidad de las respuestas a los tratamientos
tradicionales y el tiempo y esfuerzo que se requieren para realizar la deteccion del
celo han afectado al rendimiento reproductivo de los rodeos. La incorporacion de
técnicas disefiadas para controlar la dinamica de la onda folicular y la ovulacion
en los Gltimos afios ha reducido los problemas asociados con la deteccion del celo.
Ademas, los tratamientos con dispositivos de liberacidn de progesterona, estradiol
y eCG han brindado la posibilidad de aplicar la IATF con altas tasas de prefiez en

vacas ciclicas y no ciclicas.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer mas estudios de investigacion referente al uso de la hormona
gonadotrofina corionica equina en el ambito de la region amazonas, especialmente
en las zonas ganaderas de Molinopampa y Alto Imaza para de esa manera evaluar

el protocolo utilizado en este trabajo de investigacion a méas piso altitudinal.

En este trabajo de investigacion se llevo a cabo la evaluacion de protocolos de
sincronizacion de celo utilizando la hormona gonadotrofina corionica equina, en
vacas bos indicus en zona tropical a 450 msnm. Por lo que se recomienda realizar
trabajo en vacas bos Taurus para de esta manera comparar los porcentajes de

concepcion.

Sugerir a los ganaderos que incorporen en sus trabajos de campo la utilizacion de
protocolos de sincronizacion, pues son una herramienta biotecnologica que les va
a ayudar a inseminar grupos grandes de vacas sin la necesidad de observar celo,
asi como también tener grupos homogeéneos de terneros para brindarles un mejor

instrumento de organizacién de sus ganaderias.
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VIII.

ANEXOS

Tabla 6. Registro reproductivo de vacas que fueron inseminadas con semen fresco

CANT | ARETE FECHA EDAD | DIASPOST RAZA PROTOCOLO
PROTOCOLO | (Meses) PARTO
1 211 11/10/2018 64.7 99 BRAHAMAN CON ECG
2 151 11/10/2018 58.7 111 BRAHAMAN CON ECG
3 5 11/10/2018 77.6 122 BRAHAMAN SIN ECG
4 65 11/10/2018 54.8 200 BRAHAMAN SIN ECG
5 189 11/10/2018 64.7 90 BRAHAMAN CON ECG
6 104 11/10/2018 42.6 213 BRAHAMAN CON ECG
7 21 11/10/2018 45.7 143 BRAHAMAN SIN ECG
8 118 11/10/2018 41.8 156 BRAHAMAN CON ECG
9 105 11/10/2018 56.8 92 BRAHAMAN SIN ECG
10 13 11/10/2018 52.7 208 BRAHAMAN SIN ECG
11 143 11/10/2018 51.7 156 BRAHAMAN CON ECG
12 214 11/10/2018 57.3 92 BRAHAMAN CON ECG
13 47 11/10/2018 68.8 148 BRAHAMAN SIN ECG
14 162 11/10/2018 70 90 BRAHAMAN SIN ECG
15 14 11/10/2018 67.9 111 BRAHAMAN SIN ECG
16 19 11/10/2018 42.7 98 BRAHAMAN CON ECG
17 166 11/10/2018 75.7 190 BRAHAMAN CON ECG
18 49 11/10/2018 42.7 93 BRAHAMAN SIN ECG
19 232 11/10/2018 75.7 96 BRAHAMAN SIN ECG
20 121 11/10/2018 70 139 BRAHAMAN CON ECG
21 262 11/10/2018 61.4 226 BRAHAMAN SIN ECG
22 159 11/10/2018 55.6 93 BRAHAMAN SIN ECG
23 168 11/10/2018 64.7 123 BRAHAMAN CON ECG
24 8 11/10/2018 56.9 156 BRAHAMAN SIN ECG
25 233 11/10/2018 47.7 142 BRAHAMAN CON ECG
26 108 11/10/2018 57.6 135 BRAHAMAN SIN ECG
27 77 11/10/2018 65.8 213 BRAHAMAN SIN ECG
28 75 11/10/2018 43.6 142 BRAHAMAN SIN ECG
29 81 11/10/2018 52.7 143 BRAHAMAN CON ECG
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30 122 11/10/2018 34.6 209 BRAHAMAN SIN ECG
31 152 11/10/2018 59.9 219 BRAHAMAN CON ECG
32 30 11/10/2018 59 156 BRAHAMAN SIN ECG
33 39 11/10/2018 50.9 209 BRAHAMAN CON ECG
34 17 11/10/2018 60 226 BRAHAMAN CON ECG
35 155 11/10/2018 74.2 219 BRAHAMAN SIN ECG
36 160 11/10/2018 36.1 129 BRAHAMAN SIN ECG
37 171 11/10/2018 63.1 178 BRAHAMAN CON ECG
38 96 11/10/2018 68.8 186 BRAHAMAN CON ECG
39 62 11/10/2018 63.1 145 BRAHAMAN SIN ECG
40 73 11/10/2018 52.7 153 BRAHAMAN CON ECG
41 213 11/10/2018 39.9 233 BRAHAMAN CON ECG
42 125 11/10/2018 36.1 212 BRAHAMAN CON ECG
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Tabla 7. Vacas inseminadas utilizando la hormona gonadotrofina corionica equina

(eCQG).
" Identificacion| Fecha de Toro Diagnostico
de la vaca LA Prefiada Vacia

211 15/12/2018| GRECO X
2 151 15/12/2018| GRECO X
3 168 15/12/2018| GRECO X
4 81 15/12/2018| GRECO X
5 189 15/12/2018| GRECO X
6 104 15/12/2018| GRECO X
7 233 15/12/2018| GRECO X
8 118 15/12/2018| GRECO X
9 39 15/12/2018 | GRECO X
10 17 15/12/2018| GRECO X
11 143 15/12/2018| GRECO X
12 214 15/12/2018| GRECO X
13 73 15/12/2018| GRECO X
14 213 15/12/2018| GRECO X
15 125 15/12/2018| GRECO X
16 19 15/12/2018| GRECO X
17 166 15/12/2018| GRECO X
18 171 15/12/2018| GRECO X
19 96 15/12/2018 | GRECO X
20 121 15/12/2018| GRECO X
21 152 15/12/2018| GRECO X
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Tabla 8. Vacas inseminadas sin la hormona gonadotrofina corionica equina (eCG)

Identificacién| Fecha de Diagnostico
de la vaca LA toro prefiada Vacia
1 159 15/12/2018| GRECO X
2 5 15/12/2018| GRECO X
3 65 15/12/2018| GRECO X
4 21 15/12/2018| GRECO X
5 108 15/12/2018| GRECO X
6 77 15/12/2018| GRECO X
7 75 15/12/2018| GRECO X
8 8 15/12/2018| GRECO X
9 122 15/12/2018| GRECO X
10 262 15/12/2018| GRECO X
11 30 15/12/2018| GRECO X
12 105 15/12/2018| GRECO X
13 13 15/12/2018| GRECO X
14 155 15/12/2018| GRECO X
15 160 15/12/2018| GRECO X
16 49 15/12/2018| GRECO X
17 232 15/12/2018| GRECO X
18 62 15/12/2018| GRECO X
19 47 15/12/2018| GRECO X
20 162 15/12/2018| GRECO X
21 14 15/12/2018| GRECO X
Tabla 9. Resultados generales
PROTOCOLO PRENADAS VACIAS TOTAL
CON Ecg 11 10 21
SIN Ecg 8 13 21
TOTAL 19 23 42
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Tabla 10. Diagnoéstico Cuadro anova.

Suma de df  Cuadrada F Sig.
cuadrados media
Entre grupos 214 1 214 ,841 ,365
Dentro del grupo 10,190 40 ,255
Total 10,405 41
Tabla 11. Estadistico descriptivo.
Sincronizacién Statistic Std. Error
Mean 1,4762 , 11168
95% Confidence Interval for Lower Bound 1,2432
Mean Upper Bound 1,7091
5% Trimmed Mean 1,4735
Median 1,0000
Variance ,262
ConeCG  std. Deviation 51177
Minimum 1,00
Maximum 2,00
Range 1,00
Interquartile Range 1,00
Skewness ,103 ,501
urose e
95% Confidence Interval for ~Lower Bound 1,3925
Mean Upper Bound 1,8456
5% Trimmed Mean 1,6323
Median 2,0000
Variance ,248
SineCG  std. Deviation ,49761
Minimum 1,00
Maximum 2,00
Range 1,00
Interquartile Range 1,00
Skewness -,529 ,501
Kurtosis -1,913 ,972
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Anexo 3: panel fotografico
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