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. RESUMEN

Los trabajos se realizaron en centro experimental casaracra, de la UNCP con un tiempo
de tres meses, para evaluar, efectos de una combinacion vitaminica inyectable en
truchas (oncorhynchus mykiss). La cria intensiva, facilita el manejo y control sanitario
incluyendo la distribucion del alimento, de las tantas piscigranjas que cuenta con estas
caracteristicas en la cual la inversién destinada para el alimento de las truchas. La
conservacion y el transporte, hace que las proteinas y vitaminas se desnaturalicen
dificultando la distribucién y asimilacion, se tuvo seis fases. la primera que consistié la
identificacién con aretes , eran puesto en la aleta caudal los cuales tuvo 3 tipos de
colores , se tomaron los datos de peso y longitud promedio, segunda a la quita fase
consistié en aplicaciones segun el tratamiento y evaluaciones el con un tiempo de 45 dias
la sexta fase consistid en una evaluacion de todos los efectos que fue 20 dias después
de la ultima aplicacion del HEMATOFOS B12 .que es Complejo reconstituyente , tonico
general en solucion inyectable, con accion estimulante del metabolismo . Los resultados
fueron analizados principalmente en funcién al peso , tiene significansia a nivel 53.7% al
ser contrastado con frecuencias el tratamiento 3 tiene incrementos y significansia total a
nivel 20.2% , el tratamiento tres, ,significansia a nivel 10.1 % , el tratamiento dos, el cual
al ser contrastado con frecuencias de los tres tratamientos tienen resultados en
incrementos para el caso de tratamiento uno hubo significancia se concluyo que

tratamiento tres de 0.4 ml de HEMATOFOS B12 da mejores incrementos de peso



[I. INTRODUCCION

FAO (2002) estima que la produccién acuicola es 35.6 millones de toneladas
anuales. La cria de truchas intensiva, facilita el manejo y control sanitario de esta
especie incluyendo la distribucién del alimento, la inversién destinada para el
alimento de las truchas representa el 65 % HIGGS et al. (1995) la mayoria de
alimentos comerciales existentes en el mercado contiene los requerimientos y
nutrientes necesarios El tipo de conservacién y el transporte, hace que las
proteinas y vitaminas se desnaturalicen llegando a fragmentarse y dificultando la
distribucion y asimilacion esto sumada que el alimento al ser administrado tiene un
tiempo de suspensién en agua que sino es aprovechado por la trucha el alimento
se pierde, teniendo perdidas de vitamina y minerales, afectando directamente el
crecimiento e incremento de peso y perdidas econémicas. Problema que en
actualidad es afrontado con cantidades de vitaminas que son ofrecidas por via oral,
teniendo la misma dificultad que en el alimento por ser administrados por via oral,
no garantizando el correcto aprovechamiento de la trucha, la posibilidad de
administrar dosis de combinaciones vitaminicas inyectables a truchas, la mismas
que optimizan el aprovechamiento del suplemento alimenticio de una manera
logrando mejores ganancias de pesos. El objetivo de la investigacion fue Evaluar
los efectos en el incremento de peso y crecimiento mediante la aplicacion de sodio
cacodilato 30 mg/ml, glicerofosfato de sodio 10 mg /ml, vitaminas y minerales
(HEMATOFOS B12) en trucha juveniles en la Estacion Experimental de

Casaracra para la campafia 2007.



lIl. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 Revisién Bibliografia

Estimacion De Tamafio Y Tasa De Crecimiento
FAO (1995) Refiere que la acuicultura mundial representa el 30% del
valor de la produccion pesquera y viene creciendo rapida vy
constantemente en los Ultimos afios a una tasa anual del 10 %,
especialmente por la preferencia al consumo de productos
hidrobiolégicos, por su alto valor nutritivo y otros factores positivos para la
salud de la poblacién.

La Produccion Mundial De La Trucha Arco Iris
FAO (2000) Menciona que para 1998 fue 438,013 toneladas
UNION EUROPEA.- La produccion de truchas es en promedio 230 mil
toneladas, la importacion es 24 mil toneladas y su consumo en promedio
es 250 mil toneladas anuales.
ESTADOS UNIDOS.- Ofrece oportunidades para el producto fresco y
congelado. La importacion de truchas ha bajado en 6 % de 1998 a 1999,
siendo su consumo promedio 29,500 TN.
PERU.- Las exportaciones al afio 1999 han caido en mas del 300 % con
relacion al afio 1994 (de 443 TN a 181 TN), principalmente por las
debilidades en la técnica de produccion, debilidades en la
comercializacion y escasa solvencia economica financiera de los
productores que en su mayorias son artesanales. Por lo tanto, el tamafio

inicial de la produccion sera producir 90 toneladas hasta el tercer afio,



luego la produccion llegar4 a 180 toneladas, o sea un crecimiento del
100% para el cuarto afo.

Consideraciones De Inocuidad
CERDA (2000) Indica en el afio 1995, la Conferencia de la FAO aprobé el
Cdédigo deConducta para la Pesca Responsable, que define la inocuidad y
la calidad elevada de los alimentos para los productos procedentes de la
acuacultura. En el Articulo 9 «Desarrollo de la Acuacultura» y en particular
en el punto 9.4, establece varios lineamientos sobre el nivel de
responsabilidad de la acuacultura al nivel de produccion (granja), en este
aspecto se pide a los gobiernos que observen los siguientes aspectos
relacionados con la inocuidad: Asegurar la inocuidad de los productos de
la acuacultura y la promocién de actividades dirigidas a mantener la
calidad sanitaria de los mismos. Promover la participacion activa de los
productores y sus comunidades en el desarrollo responsable de las
practicas de manejo acuicola.
CERDA (2000) menciona que debe realizar esfuerzos para mejorar la
seleccién y el uso de los alimentos acuicola y sus aditivos. Asimismo,
promover las practicas sanitarias y de higiene, asi como el uso minimo de
agentes terapéuticos, farmacos, hormonas, antibiéticos y otros quimicos
gue se utilizan para controlar enfermedades.
FAO (1995) Refiere que el uso de quimicos en la acuacultura que sean
peligrosos a la salud humana y al medio ambiente. Eliminacién de los
desechos y despojos de animales muertos, excesos de medicamentos
veterinarios y otros quimicos peligrosos de tal manera que no constituyan
un peligro para el hombre y el medio ambiente.Asegurar la inocuidad de

los alimentos, producto de la acuacultura y promover esfuerzos para



mantener la calidad y mejorar su valor a través de cuidados antes,

durante y después de la cosecha, incluyendo el transporte.

Peligros Quimicos
Los peligros quimicos en el cultivo de trucha son los que representan los
plaguicidas, otros quimicos industriales y de origen natural y los productos
utilizados como medicamentos veterinarios. Estos contaminantes llegan a
acumularse en los peces a niveles mayores a los permisibles que pueden
causar dafio a la salud humana.
de la contaminacion por algunos productos quimicos como los
plaguicidas, los metales pesados y del uso de farmacos (US-FDA, 2001).
Estos compuestos pueden ser un riesgo a la salud humana si no son
utilizados de forma adecuada.
FAO (1995) Indica que los metales pesados también constituyen un
peligro quimico, ya que altos niveles de estos compuestos pueden ser
téxicos. Generalmente la contaminaciéon por metales se asocia a las
descargas de aguas utilizadas en la industria quimica, por lo que se debe
asegurar que el agua utilizada para el cultivo de trucha esté libre de
posibles contaminaciones
Los Alimentos Para Truchas :
FAO (1995) establece que los alimentos de ven tener las siguientes
caracteristicas
a) Los ingredientes utilizados no deben contener plaguicidas,
contaminantes quimicos, toxinas o0 sustancias adulteradas. Y
deben cumplir con los estandares internacionales para niveles de

patdgenos, micotoxinas, herbicidas, plaguicidas y otros



contaminantes que puedan originar riesgos a la salud de los
peces y del consumidor.
b) Los alimentos deben contener solamente componentes
permitidos por las agencias reguladoras correspondientes.
Estos compuestos incluyen aditivos, pigmentos, antioxidantes y
medicamentos veterinarios aprobados para su uso en
acuacultura.
¢) Los alimentos que sean producidos de forma industrial, deben
estar correctamente etiquetados e incluir la lista de los
ingredientes utilizados en su fabricacion. La composicion
nutricional de los mismos, debe estar garantizada y ser la misma
gue la que se declara en la etiqueta, ademas de ser alimentos
higiénicos.
d) De existir alguna regulacién en la materia, los alimentos deben
estar registrados con la autoridad correspondiente. Si el alimento
a ser utilizado en el cultivo cumple con estos requisitos, es
decision del productor de trucha la eleccion de la marca que
considere mejor para su granja.
Seleccién de sustancias quimicas y farmacos:
El uso de sustancias quimicas y farmacos debe ser controlado
armonizando la calidad de los productos de consumo nacional y de
exportacion. Un criterio esencial para la seleccion, es nunca utilizar
sustancias y fArmacos prohibidos. Una lista de los compuestos quimicos y
farmacos autorizados en los Estados Unidos de América, se encuentra en
la siguiente direccion electronica: En caso de ser necesario, es

recomendable utilizar solo aquellos quimicos o farmacos que han



demostrado su eficacia para el tratamiento de las enfermedades en trucha
y que su uso ha sido aprobado por las autoridades correspondientes.
Debe existir un acuerdo entre las autoridades y los productores para la
seleccién y uso de cualquier compuesto quimico. La Comision de las
Comunidades Europeas elabor6 la Directiva 96/23/CE del Consejo del 29
de Abril de 1996, relativa a las medidas de control aplicables al respecto
de determinadas sustancias y sus residuos en los animales vivos y sus
productos. En esta Directiva, que también aplica a los peces y otros
productos de la acuacultura, se proporciona una lista de compuestos
sujetos a restricciones o prohibiciones y para los que se deben realizar
analisis para su deteccidbn. Los compuestos son: Medicamentos
veterinarios (incluidas las sustancias no registradas que podrian utilizarse
para efectos veterinarios) y contaminantes.

a) Sustancias antibacterianas, incluidas las sulfamidas y quinolonas.

b) Otros medicamentos veterinarios: antihelminticos, anticoccidianos,

incluidos los nitroimidazoles, carbamatos y  piretroides,

tranquilizantes, antiinflamatorios no esteroides (AINS), otras

sustancias que ejerzan una actividad farmacolégica.

¢) Otras sustancias y contaminantes medioambientales: compuestos

organoclorados (incluidos los PCB), compuestos organofosforados,

elementos quimicos, micotoxinas, colorantes, otros. Para las

siguientes sustancias existen restricciones muy estrictas de acuerdo

a informacion de la FAO y la FDA:

1. Cloranfenicol
2. Nitrofuranos (incluyendo Furazolidona, Nitrofurazona)

3. Dimetridazol



4. Fluoroguinolonas

5. Clenbuterol

(o2

. Dietilstibestrol (DES)

\'

. Ipronidazol

8. Otro nitroimidazoles

©

. Glicopéptidos

Ninguno de éstos compuestos debera usarse en alguna parte del
proceso de produccion.

Proteinas y Aminoéacidos

Las proteinas constituyen el mayor componente de los tejidos
organicos, llegando a representar hasta el 75% con base en materia
seca. Por tanto los animales deben consumir proteina, con el fin de
llenar los requerimientos de aminoacidos. Una vez que la proteina es
ingerida, esta debe ser digerida o hidrolizada, hasta liberar los
aminodcidos, los cuales, son absorbidos a nivel de la porcion anterior
del intestino delgado y distribuidos por la sangre a los diferentes
organos y tejidos, donde son posteriormente utilizados para sintetizar
nuevas proteinas (Wedemeyer, 2001).

Segun Harris (1980), (citado en Lépez J, op. cit. 1997), las dietas
para peces, bien sean artificiales o naturales, deben ser ricas en
proteinas. La cantidad requerida de este nutriente en dietas
artificiales, depende de la composicion de los aminoacidos de la
dieta. Los peces como otros animales, no presentan necesidades
absolutas de proteinas, pero demandan una mezcla bien balanceada

de aminoécidos indispensables y dispensables.
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Situacién y Perspectivas

La demanda de alimento puede llegar a 1.560 T.M. anuales, de
acuerdo a una tasa de conversién promedio que varia entre 1,2 y
1,35, y considerando que una producciéon media por cada centro de
cultivo en Chile es de 1200 T.M/ afio Aquanoticias, (2002).
Alimentacion

Los salmoénidos son peces carnivoros y se alimentan en la
naturaleza de las presa vivas que capturan por lo tanto su aparato
digestivo y todas sus funciones relacionadas con la digestion ,
absorcion y utilizacion alimenticia se encuentra orientada de forma
natural ala propia naturaleza del alimento que habitualmente
consume . en los principios de la piscicultura , la alimentacién que
se subministraba alas trucha se basaba fundamental mente en la
utilizacién de estos alimentos naturales en los ultimos 25 afios las
numerosas  importantes investigaciones realizadlas sobre la
alimentacion de estos peses a echo posible la utilizacién de piensos
artificiales secos de elaboracion industrial , con lo que es posible
conseguir crecimientos muy adecuados a las necesidades de la
salmonicultura Halver (1972)

Requerimientos Nutricionales

Lovell (1985) citado por vega (1989) sefiala con relacion a los
requerimientos nutricionales que se necesita consumir proteinas
,minerales , vitaminas y factores de crecimiento vy fuentes de
energia para el crecimiento , produccion y otras funciones fisioldgicas

normales una deficiencia en uno mas de los nutrientes esenciales
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ocasiona un indice reducido de comportamiento puede producir

enfermedades y algunas veces la muerte

a) Proteinas :

Herper (1993) menciona que la proteina es el componente
basico de todos los tejidos animales y por ello es esencial para el
crecimiento y mantenimiento, la mayoria de los peces requiere de
35% a 50% de proteina en el alimento
Blanco (1995) menciona que los mayores requerimientos de la
proteina se producen en la trucha en situacion de crecimiento activo
y en relacion con la edad. Asi durante el arranque de su alimentacion
requiere alrededor de 50% de proteina disminuyendo a las dos
semanas al 40% experimentando una nueva reduccién al afio de
edad de 37 %

Luna (1989) Refiere que cualitativamente las truchas necesitan los
mismos 10 amino&cidos que los animales superiores : arginina ,
histamina, isoleusina, leusina , lisina , metionina , fenilalanina
treonina , valina , triptofano , los alimentos peletisados secos
contienen alrededor de 40 % - 45% vy puede contener hasta 55%
en caso de dietes para alevitos

National Research Council et al. Citado por Blanco (1995) afirma
que a fin de conseguir el maximo crecimiento es necesario
alimentarlas con dietas que contengan niveles altos de proteina de

buena calida que contengan en 35 — 50% de proteina

12



Vergara (1998)menciona que en la crianza comercial el alimento
debe aportar entre 45 — 50% total para alevitos , de 40- 45% para
juveniles , 35 a 40 % para pos juveniles y sobre los 40 % también
sefiala que el nivel optimo esta influenciados por el tamafio de la
trucha la temperatura desagua calidad de la proteina asi como la
tasa de alimentacion .

NRC (1993) sefiala como especificaciones minimas niveles de 38 %
para proteina cruda y 34% proteina digestiva

Valencia (1995) indica que en nivel optimo depende de la
temperatura fluctuando entre 45 a 55 % cuando la temperatura del
agua es de 8 al4 c® los animales mas tiernos requieren mayor
porcentaje proteico

Zeitoum et al. (1973) citado por De La Higera (1987) refiere como
tratamiento cualitativo de proteina para trucha de 40 a 45 % a una
temperatura de de agua de 9- 12.5C

b) Carbohidratos :

Imaki (1987) menciona que es necesario balancear la cantidad de
carbohidratos con racion de vitaminas y minerales para evitar el
dafio por exceso, la proporcién adecuada es de 9 a 12 %

Blanco (1994), menciona que el nivel de incorporacion de glucosa en
la dieta debera ser inferior al 12 %

c) Lipidos:

Salazar (1994) Indica que los lipidos son los principales energéticos,
cuando son consumidos sirven como fuente de energia el excedente

se almacena en grasa
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Vega (1989) manifiesta que el requerimiento de tolerancia de grasa
esta en relacién con la edad y tamafio las truchas jovenes crecen
rdpidamente tolerando niveles de grasa mas altos en la dieta 12-
16% en cambio las truchas adultas toleran niveles menores

Luna (1989) refiere que el, maximo de grasas recomendado pro
algunos autores es de8% sin embargo existen dietas comerciales
gue contiene hasta un 15 % de gras siempre que estén bien
protegidas contra la intoxicacion

Drummond (1998) sefala que un pienso normal contiene un 5-8 %
de grasa el contenido en grasa de las dietas es demasiado elevado
se producen baja como consecuencia de una degeneracion de
grasa en el higado vy los rifiones .

d) vitaminas:

Al igual del hombre necesita vitaminas para su metabolismo, si hay
carencia de estos nutrientes en relacion se puede producir
enfermedades de carencia que pueden ocasionar una gran tasa de
mortalidad cabe destacar que si las deficiencias vitaminicas son
menores se producen perdidas econémicas dificilmente detectables
en el momento, al obtenerse una menor conversiéon del alimento
Salazar (1994)

Lagler et al. (1990) Indica que la dieta natural de los animales de tal
manera que se satisfacen las necesidades de cantidades muy
pequefias para cumplir las funciones metabdlicas normales, sin
embargo, los peces son cultivados con dietas artificiales pueden
manifestarse deficiencias especificas para la seleccion de los

constituyentes alimenticios la propiedad negativa que tienen algunas
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vitaminas de perder su vitalidad en corto tiempo y otros factores
como los dafios consecuentes en las funciones del cuerpo . la trucha
y el salmén requieren de 10 componentes del complejo B , vitaminas
B1 (tiamina) , vitamina B2 (riblofavina) , vitamina B6 (piroxilina) ,
vitamina B12 (cobalamina ) . Botina, colina. Acido félico, inositol,
niacina , acido pantoteico, la trucha necesita vitamina C soluble en
agua

NRC (1993) indica cono requerimiento de la trucha arco iris la
vitamina A , D, E riboflavina , acido pantoteico , miacina , colina ,
biotina , acido folico , tiamina , vitamina B6 , inositol , y vitamina C
Valencia (1995) expresa que dentro de las principales vitaminas
gue debe contener las dietas de las truchas tenemos las liposolubles
y las hidrosolubles y cuyos requerimientos deben ser los minimos
indispensables , de la vitamina conocida 10 son conocidas como
esenciales para la trucha y cuya deficiencia en la dieta en casos
especificos causa trastornos como : poco crecimiento falta de
apetito destruccion de aletas y branquias desordenes nerviosos
cataratas y hemorragias en el intestino higado rifiones , etc. Las
principales vitaminas son la vitamina C, vitamina B 12 AC. Folico
niacina, AC. Pantoteico, piridoxina, riboflavina, tiamina, vitamina A y
vitamina K

Vergara (1998) sefiala que la trucha no puede sintetizar las
vitaminas siendo necesario su aporte en el alimento, establece asta
15 vitaminas com. Esenciales incluyendo las liposolubles A, D, E, K.
asi com. Las hidrosolubles o vitaminas del complejo B y colina y

acido ascorbico e inositol .
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VITAMINAS DEL GRUPO B Y OTRAS VITAMINAS
En salmdén Chinook alimentado con piensos con alta o baja proteina,
la suplementacion con piridoxina no influyé sobre la respuesta
inmune pero, cuando se daban piensos con proteina alta y baja
piridoxina, la resistencia a las enfermedades fue peor Ardi et al.,
(1978).citado por Valencia (1995)
e) minerales
Hepher (1993) menciona que como todos los animales , los peces
requieren minerales como factores esenciales para el metabolismo
y crecimiento seflala que los elementos necesarios para los
procesos metabdlicos de los peces se clasifican en estructurales |,
metabolitos y respiratorios . Los peces son capaces de absorber del
medio acudtico , a través de las branquias o del piel , algunos iones
minerales asi como completar , con la alimentacion , todos aquellos
gque son necesarios . Como minerales esenciales considera al
fésforo, magnesio, zinc, selenio, magnesio, cobre y hierro Blanco
(1995)
NRC (1993) sefala como requerimiento de minerales para la trucha
arco iris al calcio, fésforo, sodio, cloro, magnesio, potasio, cobre,
yodo, manganeso, zinc Yy selenio
Luna (1989)
Expresa sobre los requerimientos de la trucha se conoce que

— el calcio estomado del agua por los tejidos branquiales.

— larelacion de Ca: P es de 2:1

— es necesario que exista un balance entre sodio y potasio.

16



— la deficiencia de yodo , detecta en peses hace mas de 70
anos , determina la presencia bocio
— esimportante el rol del cobalto en la dieta para estimular la
produccion de vitamina B12 a nivel intestinal.
— son recomendables niveles de 2% o menos de NaCl
— probablemente el resto de minerales trasa son tambien
importantes y requeridos por estas especies tales como:
Mg, F, Fe, Cu, Zn, S, Mn, etc.
HEMATOFOS B12:
Complejo hematico reconstituyente vy ténico general en solucién
inyectable , combina diversos elementos hematopoyeticos
estimulante del apetito , oligo elemento antianemico , aminoacidos
y vitaminas como una gama completa del complejo B , incluyes
fésforo en su formula bajo la forma de glicerofosfato de sodio lo
cual le agrega una accion tonificante y estimulante del
metabolismo mucho mas pronunciada
Cacodilato de sodio : es un estimulante del apetito y especifico
en el tratamiento de enfermedades producidas por protozoarios
hematicos y debido a que la via de excrecidn arsenical se efectla
a través pro los poros de la piel es altamente especifico en el
tratamiento de enfermedades cuténeas .
El hierro : bajo la forma de citrato amoniacal , al igual que el
cobalto la unica funcidbn conocida del cobalto es de ser
componente de la vitamina B12 (cianocobalamina o vitamina

antianemica) interviene en la sintesis de de hemoglobina y la
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formacion de eritrocitos por lo que constituye la formacién ideal
para el tratamiento de anemias de todo tipo

Cobre Y Sodio: son ciocatalisadores del metabolismo del
organismo animal. El cobre a su vez, ademas de participar como
cofactor enzimatico ayuda a la 6ptima utilizaciéon de hierro.

La Histidina , Metionina vy Triptofano : son amino acidos
esenciales correctores de las deficiencias de proteinas , qué se
observa en animales que padecen anemias de origen diversos :
diarreas , enfermedades parasitarias , o0 infecciosas o0 por
alimentacion deficiente . el triptofano es indispensable para el
tratamiento del equilibrio nitrogenado , favorece la hematopoyesis
y se recomienda en el tratamiento de anemias en general la
histamina se a utilizado en el tratamiento de ulceras gastricas , la
metionina se recomienda para compensar la dieta deficiente en
esta amino acido o cuando se a producido o se quiere prevenir
lesiones hepaticas (accion lipotropica y antitéxica )

Vitaminas del complejo B: adicionadas (tiamina, riboflavina,
piridoxina y nicotinamida) previene y tratan sus deficiencias
Fésforo: garantiza un optimo funcionamiento de los complejos
enzimaticos forma parte de todos los compuestos organicos
como son proteinas , lipidos , acidos nucleicos , etc. e interviene
en su metabolismo energético por lo que es vital para el desarrollo

y funcionamiento de todos los tejidos .
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Alimentos balanceados

UNALM (2006) Especifico de la fisiologia digestiva de la trucha, los
habitos alimenticios, los requerimientos de los nutrientes esenciales
(aminoéacidos, &cidos grasos, vitaminas, minerales, entre otros), y la
relacion energia-proteina; de suma importancia para lograr el maximo
aprovechamiento del alimento con el menor costo. El riguroso control de
calidad antes, durante y después de la fabricacion del alimento, permite

mantener las caracteristicas nutricionales exigidas por la trucha.

PRESENTACION DEL ALIMENTO

UNALM (2006) Refiere que los alimentos balanceados "Truchas La
Molina" presenta una diversidad y especializacion de alimentos
balanceados de acuerdo a la etapa de cultivo, considerando las exigencias
nutricionales especificas. En cultivos intensivos la trucha, depende casi
exclusivamente del El producto es ofrecido al mercado en sacos de

polipropileno de 50 kilogramos de capacidad.

Tipos de Alimentos

UNALM (2006) Se clasifican en:

Inicio granulado/Inicio 2

Es un alimento completo con 45% de proteina como minimo, fabricado y
disefiado para alevinos de trucha "Arco lIris", cuyos indices de crecimiento

se incrementan rapidamente.
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Las necesidades de vitaminas y minerales en ésta etapa son esenciales
para el desarrollo normal y el metabolismo del alevin, Para dicho propésito,
se incluye una premezcla de vitaminas y minerales traza, especialmente
disefiado y producido por un Laboratorio de prestigio Los acidos grasos poli
insaturados Omega-3 y 6 son indispensables en la dieta para prevenir
signos de deficiencia en acidos grasos esenciales como: pobre
crecimiento, higado palido, despigmentacion, necrosis de aletas, sindrome
del schock, etc. Para ambos nutrientes la inclusion en la fabricacién del
alimento balanceado se encuentra como minimo en 1%, concentracion gque

cubre las exigencias demandadas por el pez.

Crecimiento 1/2

Alimento de un alto valor energético, con un nivel de 40 y 42,0% de
proteinas para crecimiento 1 y 2 respectivamente. Fabricado y disefiado
exclusivamente para truchas en estadio juvenil (10-18 cm. de longitud); que
permiten obtener altas tasas de crecimiento y bajos factores de conversién
alimenticia. El Crecimiento 1 presenta 3.5 % de fibra y el Crecimiento 2
4.0% (ambos como maximo valor) brindando un alimento altamente
energético, aumentando la velocidad de crecimiento y generar una
reduccion en el tiempo de produccion Esta dieta permite una alta

digestibilidad de los nutrientes para un eficiente y rapido crecimiento.

Acabado Simple:

Alimento fabricado disefiado especialmente para truchas precomerciales

y/o comerciales con tallas desde 18 a 24 cm. o desde 18 a 27 cm. de
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longitud, equivalentes a un peso de 80 a 175 gr. 6 desde 80 a 250 gr. de
peso respectivamente. Contiene como minimo 39% de proteinas, 2,5% de
lisina y 4,5% de fibra como maximo, sumado a la adicion de los inmuno
estimulantes provenientes de la formulacion, crean las condiciones

necesarias para producir un pez mas fuerte y sano.

Acabado con pigmento

Alimento fabricado disefiado especialmente para truchas comerciales con
una demanda en la pigmentacion de la carne. El pigmentante utilizado es el
"Carophyll Rojo" (Cantaxantina al 10%). Es un pigmento carotenoide que

tiene multiples funciones.

Reproductor sin pigmento/con pigmento

Alimento fabricado y disefiado especialmente para truchas reproductoras.
El pigmentante utilizado es el "Carophyll Rojo" (Cantaxantina al 10%).
Existen dos caracteristicas fundamentales de los pigmentos carotenoides
que permitan entender y deducir los roles que ellos desempefan; por ser
compuestos organicos coloreados, los hace actuar como pigmentantes
propiamente dichos y por su capacidad reductora, permite desempefarse
como agentes antioxidantes. Por su capacidad pigméntate en la piel,
cumple un rol fundamental en la conducta durante el desove, otorgando a
los machos sexualmente maduros su color caracteristico e inducir a la

maduracion a las hembras de su especie.
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INGREDIENTES PRINCIPALES:

Subproductos de Molineria, Torta y Harina Integral de Soya
Americana,

Harina de Pescado Especial, Harina de Maiz, Aceite Vegetal y de
Pescado,

Carbonato de Calcio, Vitaminas - Minerales, Cloruro de Colina 60%,

Cloruro de Sodio, Antifungico y Antioxidante

IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales Y Métodos

4.1.1 Del Lugar De Ejecucion
El lugar en donde se desarrollo la investigacion fue en la estacion
experimental Casaracra de la Universidad Nacional del Centro del
Perd ubicado en el Departamento de Junin Provincia de Yauli la
Oroya

4.1.2 De Los Materiales
Fueron lo siguientes:
Biologicos: truchas juveniles
Escritorio: registro de control, lapiceros, otros
Campo: botas, mamelucos, ictiometro, balanzas, flexo metro,
HEMATOFOS B12 inyectable, jeringa automatica, otros

4.1.3 De La Metodologia

Se les dividio aleatoria mente en tres grupos:
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1 truchas con identificacion de color verde, se les
administrara una dosis de 0,2 ml de HEMATOFOS B12
tratamiento N° 1

2 truchas con identificacion de color azul, se les
administrara una dosis de 0,4 ml de HEMATOFOS B12
tratamiento N° 2

3 truchas con identificaciéon de color amarillo, se les
administrara una dosis de 0,2 ml de agua bidestilada
tratamiento N° 3 (tratamiento placebo) se evaluara cada
15 dias de aplicacion del producto en una cantidad de 4
evaluaciones siendo la ultima evaluacion de efectos total
de los tratamientos

4.1.4 De LaPoblacion Y De La Muestra
4.1.4.1 Poblacion De Estudios
La estacion experimental Casaracra cuenta actualmente
con 10 pozas distribuidas en juveniles vy reproductores
contando en promedio con una biomasa de 22 TM y un
aproximado de 22500 peces entre juveniles y adultos de
ellos se evalué a 900 individuos que representa el 4.5 %
de toda la poblaciéon
4.1.4.2 Poblacién De La Muestra

Se tomaron a los peces de estadios juveniles de un de
las pozas elegida aleatoria mente y que tenga mas de 5
% de la poblacion total de truchas de la estacion

experimental que par el, estudio fue la posa N° 8 los
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cuales tenia truchas de ocho meses de edad con un
promedio de longitud de 22 .5cm
4.1.4.3 Técnica De Muestreo
Se realizaron a los 15 dias después de la aplicacién a
cada tratamiento y consistira en coger un numero de
peces de cada tratamiento de los cuales se tomaran las
mediciones necesarias para obtener promedios vy
variaciones en peso Yy talla que presentara cada
tratamiento, el numero de muestra fue como minimo de
30 peces por tratamiento para tener menores sesgos en
la obtencion de datos en peso unitario en promedio por
pez fue de 196 gramos i un numero de peses por
kilogramo de 6 unidades
4.1.5 De La Toma De Datos
4.1.5.1 Datos a Registrar

Fueron siguientes: peso inicial, respuesta fisioldgica, biomasa

el cual fue de 694 KIl. /m3 inicial el incremento cada evaluacion

crecimiento inicial y a cada evaluacion, % de mortalidad que

fue 79 durante todo el estudio. Técnica Y Procesamiento De

La Toma De Datos El analisis estadistico de los datos

obtenidos se realizado con el paquete estadistico spss .para

confrontacion de datos y verificacion de diferencias entre

tratamientos en longitud total peso corporal y factor de

condicion corporal con una probabilidad de p. 0.5

24



4.1.5.2 Técnicas De Refinamiento
Para las técnicas de refinamiento de los datos fue
corregido por medios estadisticos com. Medidas de
tendencia central y algunos artificios para no obtener
relaciones con datos sesgados que puedan afectar la
investigacion especialmente en la toma de datos.
4.1.5.3 Instrumentos De Medicidén
Para esta investigacion consisti6 en un ictiometro que
servird pata medir el largo del pez y una balanza con
aproximacion en gramos
4.1.5.4 Variables De Analisis
Variables dependientes;
Fueron en su mayoria las respuestas de los tratamientos
administrados como son peso inicial, peso final, longitud
total, tasa de crecimiento
Variables independientes
Fueron los tratamientos empleados que tendran una
respuesta en el desarrollo de del pez
Variables a analizadas:
Dosis de HEMATOFOS B12 ml/Kg.
Biomasa inicial por tratamiento (Kg.)
Biomasa final por tratamiento (Kg.)
Incremento en (Kg.)
Numero de peces inicial
Numero de peses final

Mortalidad %
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4.1.6 Del Disefio De La Investigacién

Para evaluar experimentalmente desarrollo de los peces se utilizo un
disefio completamente al azar (DCA). El que consistirda en dividir
aleatoria mente una posa de truchas en estadio juveniles en que
tomara experimentalmente a 900 peces los cuales se dividird a su
vez en 3 grupos de 300 a cada grupo se le asignara una forma
aleatoria y un tipo de administracion. Esta solucién se aplicara por via
parenteral (Intramuscular) a cada grupo Yy las dosis a emplear seran
0.2 ml/Kg agua destilada como tratamiento placebo, 0,2 ml/Kg de
HEMATOFOS B12 y 0,4 ml/Kg de HEMATOFOS B12 como
tratamientos a estudiar llegando asi a una dosis que equivale a 20-40
microgramos/Kg de pez, por lo cual cada mg alcanza para tratar 100-
200 Kg de biomasa. ElI periodo de prueba sera de tres
administraciones cada 15 dias momento en que coincida con la
actividad de inventario y no perjudique las demés actividades de la

Piscigranja

Yij=p+ o+ €

t=1,....n j=1,.....,n;

Yi;: Respuesta del i-ésimo tratamiento sobre la j-ésima
unidad experimental

o;: Efecto del tratamiento i-ésimo
p: Media Global

¢,: Término de error del modelo
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4.1.6.1 Unidades Experimentales
Fueron tomados de una posa de truchas juveniles de la
unida de produccién de Casaraccra en los que se dividira
en 3 lotes de 300 peses por lote asiendo u total de peses
en experimentacion de 900 los cuales tiene que haber
sido criados en iguales condiciones y alimentados con

una misma tasa de alimentacion.

V. RESULTADOS

5.1 evaluacién del efecto vs. Peso por cada aplicacién

5.1 Media para el peso uno después de la primera aplicacién
Cuadro N° 1 numero de casos evaluados peso uno
Casos
Incluidos Excluidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
pesouno * tipo 0 0 0
de tratamiento 90 100,0% 0 ,0% 90 100,0%

Cuadro N° 2 estadisticas descriptivos caso uno

pesouno

tipo de tratamiento Media N Desv. tip.
0.2 ml agua 216,37 30 17,423
0.2 ml vit 209,07 30 9,944
0.4 mlvit 215,77 30 14,134
Total 213,73 90 14,398

- la media para el peso uno indica que para una aplicacion de 0.2 ml de
agua bidestilada se tiene una media de 216.37 con una desviacion de
HAMATOFOS B12 una media de
209.07 y una desviacion de 9.944 y para una aplicacion de 0.4 ml
HAMATOFOS B12 una media de 215.77 y una desviacion de 14.398 siendo

en total 90 unidades experimentadas evaluadas

17.423, para una aplicacion de 0.2 ml
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5.1.2 Media para el peso dos después de la segunda aplicacién

Cuadro N° 3 numero de casos evaluados peso dos

Casos
Incluidos Excluidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
esodos * tipo
e teians 9 |  100,0% 0 0% 90 |  100,0%

Cuadro N° 4 estadisticas descriptivos caso dos

pesodos

tipo de tratamiento Media N Desuv. tip.
0.2 ml agua 217,80 30 12,067
0.2 ml vit 217,27 30 16,060
0.4 mlvit 221,13 30 14,952
Total 218,73 90 14,398

- la media para el peso dos indica que para una aplicacion de 0.2ml de agua

bidestilada se tiene una media de 217.80 con una desviacion de 12.067, para una
aplicacion de 0.2 ml HAMATOFOS B12 una media de 217.27 y una desviacion de
16.060 y para una aplicacién de 0.4 ml HAMATOFOS B12 una media de 221.13 y

una desviacion de 14.952 siendo en total 90 unidades experimentadas evaluadas

5.1.3 Media para el peso tres después de la tercera aplicacién

Cuadro N° 5 numero de casos evaluados peso tres

Casos
Incluidos Excluidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
321?;2;;2?: 90 |  100,0% 0 0% 9 |  100,0%
Cuadro N° 6 estadisticas descriptivos caso tres
pesotres
tipo de tratamiento Media N Desv. tip.
0.2 ml agua 253,39 31 15,340
0.2 ml vit 251,93 29 11,613
0.4 mlvit 256,50 30 12,539
Total 253,96 90 13,289

- la media para el peso tres indica que para una aplicaciéon de 0.2ml de agua

bidestilada se tiene una media de 253.29 con una desviacién de 15.340, para una
aplicacion de 0.2 ml HAMATOFOS B12 una media de 251.93 y una desviacion
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de 11.613 y para una aplicacion de 0.4 ml HAMATOFOS B12 una media de
256.50 y una desviacion de 12.539 siendo en total 90 unidades experimentadas

evaluadas

5.1.4 Media para el peso cuatro la evaluacién final

Cuadro N° 7 numero de casos evaluados peso cuatro

Casos
Incluidos Excluidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
esocua *tipo
e atamien 90 100,0% 0 0% 90 100,0%

Cuadro N° 8 estadisticas descriptivos caso cuatro

pesocua
tipo de tratamiento Media N Desv. tip.
0.2 ml agua 247,17 30 11,102
0.2 ml vit 252,30 30 13,514
0.4 mlvit 256,87 30 12,533
Total 252,11 90 12,912

- la media para el peso cuatro indica que para una aplicacion de 0.2ml de agua
bidestilada se tiene una media de 247.17 con una desviacién de 11.102, para una
aplicacion de 0.2 ml HAMATOFOS B12 una media de 252.30 y una desviacion de
13.514 y para una aplicacion de 0.4 ml HAMATOFOS B12 una media de 256.87 y

una desviacion de 12.912 siendo en total 90 unidades experimentadas evaluadas

5.1.5 Avaluacion de Frecuencias cada peso después de cada aplicaciéon

Cuadro N° 9 frecuencias para el caso uno

N Validos 90
Perdidos 0
Media 213,73
Mediana 210,00
Moda 210
Rango 58
Minimo 186
Maximo 244
Suma 19236
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- para la frecuencia estadisticas se obtuvo para un numero de 90 unidades
experimentales una media de 213.73 gramos una mediana de 210 gramos una
moda de 210 gr. Y un rango de 58 un minimo de 186 gramos con un maximo de
244 gramos teniendo una suma de toas la unidades experimentales de 19236

gramos

Figura N° 1 variacién de peso para la primera evaluacion
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El grafico N° 1 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 210 gr.
Avaluacion de Frecuencias cada peso después de cada aplicacion (peso dos)

Cuadro N° 10 frecuencias para la segunda evaluacion

N Validos 90
Perdidos 0
Media 218,73
Mediana 215,00
Moda 215
Rango 58
Minimo 191
Maximo 249
Suma 19686
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- para la frecuencia estadisticas se obtuvo para un numero de 90 unidades

experimentales una media de 218.73 gramos una mediana de 215 gramos una moda

de 215 gr. Y un rango de 58 un minimo de 191 gramos con un maximo de 249 gramos

teniendo una suma de toas la unidades experimentales de 19686 gramos

Cuadro N° 11 estadisticas descriptivos caso segunda evaluacién
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 191 3 3,3 3,3 3,3
201 7 7,8 7,8 11,1
210 21 23,3 23,3 34,4
215 30 33,3 33,3 67,8
225 13 14,4 14,4 82,2
240 7 7,8 7,8 90,0
249 9 10,0 10,0 100,0
Total 90 100,0 100,0

El cuadro N° detalla que la mayor frecuencia de peso fue 215 gr. con un % 33.3 en la

segunda evaluacion

Figura N° 2 variacion de peso para la segunda evaluacién
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El grafico N° 2 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 215 gr.

teniendo casos de 245 a 249 como maximo

Cuadro N° 12 frecuencias para la tercera evaluacién

Pesotres

N Vélidos 90

Perdidos 0
Media 253,96
Mediana 254,00
Moda 254
Desv. tip. 13,289
Varianza 176,605
Rango 64
Minimo 220
Maximo 284
Suma 22856

- para la frecuencia estadisticas se obtuvo para un numero de 90 unidades
experimentales una media de 253.96 gramos una mediana de 254 gramos una moda de
254 gr. Y un rango de 64 un minimo de220 gramos con un maximo de 284 gramos

teniendo una suma de toas la unidades experimentales de 22858 gramos

Cuadro N° 13 estadisticas descriptivos para el caso tercera evaluacion

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalidos 220 3 3,3 3,3 3,3
235 7 7,8 7,8 11,1
244 21 23,3 23,3 34,4
254 30 33,3 33,3 67,8
264 13 14,4 14,4 82,2
265 2 2,2 2,2 84,4
270 1 1,1 1,1 85,6
274 10 11,1 11,1 96,7
275 1 1,1 1,1 97,8
276 1 1,1 1,1 98,9
284 1 1,1 1,1 100,0

Total 90 100,0 100,0
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El cuadro N° 13 detalla que la mayor frecuencia de peso fue 254gr con un % 33.3 en la

segunda evaluacion

Figura N° 3 variacion de peso para la tercera evaluacion
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El grafico N° 3 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 264 gr teniendo

casos de 274 a 284 como maximo

Cuadro N° 14 frecuencias para la tercera evaluacion

Pesocua

N Vélidos 90

Perdidos 0
Media 254,43
Mediana 254,00
Moda 254
Desuv. tip. 12,868
Varianza 165,597
Rango 60
Minimo 220
Maximo 280
Suma 22899

- para la frecuencia estadisticas se obtuvo para un

numero de 90 unidades
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experimentales una media de 254.43 gramos una mediana de 254 gramos una moda

de 254 gr. Y un rango de 60 un minimo de220 gramos con un maximo de 280 gramos

teniendo una suma de toas la unidades experimentales de 22899 gramos

Cuadro N° 15 estadisticas descriptivos para la cuarta evaluaciéon

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 220 2 2,2 2,2 2,2
235 6 6,7 6,7 8,9
244 20 22,2 22,2 31,1
245 1 1,1 1,1 32,2
246 2,2 2,2 34,4
248 1 1,1 1,1 35,6
254 27 30,0 30,0 65,6
256 3 3,3 33 68,9
264 13 14,4 14,4 83,3
274 11 12,2 12,2 95,6
276 2 2,2 2,2 97,8
280 2 2,2 2,2 100,0

Total 90 100,0 100,0

El cuadro N° 15 detalla que la mayor frecuencia de peso fue 254 gr con un % 30 en la

segunda evaluacion
Figura N° 4 variacion de peso para la cuarta evaluacion
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El grafico N° 4 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 264 gr teniendo

casos de 274 a 284 como maximo
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5.1.6 Tablas de contingencia peso uno

Cuadro N° 16 Tabla de contingencia tipo de tratamiento * peso uno

Recuento
pesouno
186 196 205 210 220 235 244 Total
tipo de 0.2 ml agua 3 2 3 7 7 4 4 30
tratamiento g 5 m vit 0 3 13 10 2 1 1 30
0.4 mivit 0 2 5 13 4 2 4 30
Total 3 7 21 30 13 7 9 90

El cuadro N° 16 muestra en recuento de las tratamientos evaluados en numero de 30 para el caso del peso uno

Tablas de contingencia peso dos

Cuadro N° 17 Tabla de contingencia tipo de tratamiento * peso dos

Recuento
Peso dos
191 201 210 215 225 240 249 Total
tipo de 0.2 ml agua 0 1 12 9 4 2 2 30
tratamiento g o m vit 3 3 4 10 5 2 3 30
0.4 ml vit 0 3 5 11 4 3 4 30
Total 3 7 21 30 13 7 9 90

El cuadro N° 17 muestra en recuento de los tratamientos evaluados en nimero de 30 para el caso del peso dos
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Cuadro N° 18 Tabla de contingencia tipo de tratamiento * peso tres

Recuento
pesotres
220 235 244 254 264 265 270 274 275 276 284 Total
tipode 0.2 ml 3 1 6 7 7 2 0 4 0 0 0 30
tratamient agua
0 0.2 ml vit 0 4 9 11 2 0 1 3 0 0 0 30
0.4 mlvit 0 2 6 12 4 0 0 3 1 1 1 30
Total 3 7 21 30 13 2 1 10 1 1 1 90
El cuadro N° 18 muestra en recuento de los tratamientos evaluados en nimero de 30 para el caso del peso tres
Cuadro N° 19 Tabla de contingencia tipo de tratamiento * peso cuatro
Tabla de contingencia tipo de tratamiento * pesocua
Recuento
pesocua
220 235 236 244 245 246 248 250 254 256 260 264 265 274 280 Total
tipo de 0.2 ml agua 1 5 2 6 1 1 3 3 2 0 3 3 1 0 0 31
tratamiento 0.2 ml vit 1 3 0 8 0 0 0 0 8 1 0 4 0 3 1 29
0.4 mivit 0 2 0 5 0 1 1 0 9 1 0 4 0 6 1 30
Total 2 10 2 19 1 2 4 3 19 2 3 11 1 9 2 90

El cuadro N° 19 muestra en recuento de los tratamientos evaluados en numero de 30 para el caso del peso cuatro
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5.1.7 ANOVA de un factor

El cuadro N° 20 ANOVA de un factor peso uno

ANOVA
Tipo de tratamiento peso uno
Suma de Media
cuadrados gl cuadrdtica F Sig.
Inter-grupos 5,654 6 ,942 1,439 ,210
Intra-grupos 54,346 83 ,655
Total 60,000 89

Hay significansia a nivel 21% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las frecuencias

el tratamiento 2 es el que tiene resultados en incrementos de peso

El cuadro N° 21 ANOVA de un factor peso dos

tipo de tratamiento peso dos

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 3,625 6 ,604 ,890 ,506
Intra-grupos 56,375 83 679
Total 60,000 89

Hay significansia a nivel 50.6% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las frecuencias

el tratamiento 3 es el que tiene resultados en incrementos de peso

El cuadro N° 22 ANOVA de un factor peso tres

tipo de tratamiento peso tres

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 9,768 10 977 1,536 142
Intra-grupos 50,232 79 ,636
Total 60,000 89

Hay significansia a nivel 14.2% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las

frecuencias el tratamiento 2 es el que tiene resultados en incrementos de peso

El cuadro N° 23 ANOVA de un factor peso cuatro
tipo de tratamiento peso cuatro

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 6,924 11 ,629 ,908 ,537
Intra-grupos 54,065 78 ,693
Total 60,989 89

Hay significansia a nivel 53.7% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las frecuencias

el tratamiento 3 es el que tiene resultados en incrementos de peso
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Figura N° 5 variacién de peso para la primera evaluacion vs los dos tratamientos y el

placebo
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GRAFICO N° 6 variacion de peso durante la segunda evaluacion

Figura N° 7 variacion de peso en la tercera evaluacion vs dos tratamientos y el placebo
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GRAFICO N° 7 variacion de peso durante la tercera evaluacion
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Figura N° 8 variacion de peso en la cuarta evaluacién vs dos tratamientos y el placebo

tipo de tratamiento
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GRAFICO N° 8 variacion de peso durante la cuarta evaluacion
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5.2 Resultado para grupo total de peses evaluados

Cuadro N° 24 estadisticas descriptivos para los dos tratamientos y el placevo

Estadisticos

tratuno tratdos tratres

N Validos 261 278 282

Perdidos 39 22 18
Media 229,00 249,28 260,05
Mediana 235,00 244,00 254,00
Moda 244 244 254
Desv. tip. 16,801 17,950 15,915
Varianza 282,269 322,187 253,297
Rango 79 64 64
Minimo 205 220 220
Maximo 284 284 284
Suma 59769 69299 73333

- la media de los tres tratamientos se puede resaltar que el tratamiento tres tuvo
menos mortalidad o unidades perdidas la mediana es superior en este tratamiento
frete al resto 260.5 gramos una desviacion menor 15.915 la mayor varianza se
presenta en el tratamiento uno 282.269 del total unidades experimentadas

evaluadas

Cuadro N° 25 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para el placebo

tratuno
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 205 38 12,7 14,6 14,6
210 28 9,3 10,7 25,3
220 56 18,7 21,5 46,7
235 53 17,7 20,3 67,0
244 58 19,3 22,2 89,3
254 25 8,3 9,6 98,9
264 1 3 4 99,2
274 1 3 4 99,6
284 1 3 4 100,0
Total 261 87,0 100,0
Perdidos  Sistema 39 13,0
Total 300 100,0

El cuadro N° 25 detalla que la mayor frecuencia de peso fue 244 gr. con un % 19.3 del
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total de unidades estudiadas para este tratamiento que fue en numero de 300

Cuadro N° 26 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para dosis uno

tratdos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 220 30 10,0 10,8 10,8
235 47 15,7 16,9 27,7
244 83 27,7 29,9 57,6
254 54 18,0 19,4 77,0
264 12 4,0 4,3 81,3
274 25 8,3 9,0 90,3
284 27 9,0 9,7 100,0
Total 278 92,7 100,0
Perdidos  Sistema 22 7,3
Total 300 100,0

El cuadro N° 26 detalla que la mayor frecuencia de peso fue 244 gr. con un % 27.3 del
total de unidades estudiadas para este tratamiento que fue en numero de 300

Cuadro N° 27 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para dosis uno

tratres
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 220 7 2,3 2,5 25
235 13 4,3 4,6 7,1
244 52 17,3 18,4 25,5
254 74 24,7 26,2 51,8
264 48 16,0 17,0 68,8
274 41 13,7 14,5 83,3
284 47 15,7 16,7 100,0
Total 282 94,0 100,0
Perdidos  Sistema 18 6,0
Total 300 100,0

El cuadro N° 27 detalla que la mayor frecuencia de peso fue 254 gr. con un % 24.7 del

total de unidades estudiadas para este tratamiento que fue en numero de 300

5.2.1 ANOVA de un factor de las dosis y el placebo

El cuadro N° 228 ANOVA de un factor dosis y placebo
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Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
uno Inter-grupos 61401,296 8 7675,162 63,103 ,000
Intra-grupos 30650,704 252 121,630
Total 92052,000 260
dos Inter-grupos 4401,486 8 550,186 1,692 ,101
Intra-grupos 81918,384 252 325,073
Total 86319,870 260
tres Inter-grupos 2813,048 8 351,631 1,388 ,202
Intra-grupos 63844,155 252 253,350
Total 66657,203 260

Hay significansia a nivel 20.2% par el caso del tratamiento tres, Hay significansia

a nivel 10.1 % par el caso del tratamiento dos, Inter. Grupos el cual al ser

contrastado con las frecuencias de los tres tratamientos tienen resultados en

incrementos de peso para el caso de tratamiento uno hubo significancia

5.2.3 Analisis de varianza univariante de los datos evaluados

Cuadro N° 29 estadisticas descriptivos los datos evaluados

uno

dos

tres

18

186
196
205
210
220
235
244
254
264
196
205
210
220
235
244
254
186
196
205
210
220
235
244

38
27
56
54
57
25

33
39
71
52
12
23
31

14
44
73
43
35
45

Figura N° 9 variacion de peso de todos los datos para la primera evaluacion
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El grafico N° 9 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 244 gr.
teniendo casos de 264 a 284 como maximo. de300 unidades evaluadas

Figura N° 10 variacién de peso de todos los datos para la segunda evaluacion
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El grafico N° 10 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 244 gr.



teniendo casos de 274 a 284 como maximo. de300 unidades evaluadas

Figura N° 11 variacion de peso de todos los datos para la tercera evaluacion
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El grafico N° 11 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 254 gr.

teniendo casos de 274 a 284 como maximo. de300 unidades evaluadas

5.3 Evaluacién global del total

5.3.1Tabla de frecuencia
Cuadro N° 30 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para caso de

mortalidad
numero final de peses
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Vivo 821 91,2 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 79 8,8
Total 900 100,0

El cuadro N° 30 detalla de los peces evaluados fue en numero de 900 teniendo una

mortalidad de 79 unidades teniendo una evaluacion final de los peces en numero de 821

Cuadro N° 31 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para caso
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peso inicial

peso inicial

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 186 53 5,9 5,9 59
196 83 9,2 9,2 15,1
205 168 18,7 18,7 33,8
210 226 25,1 25,1 58,9
220 174 19,3 19,3 78,2
235 88 9,8 9,8 88,0
244 75 8,3 8,3 96,3
254 32 3,6 3,6 99,9
264 1 1 1 100,0

Total 900 100,0 100,0

El cuadro N° 31 detalla de los peces evaluados fue en humero de 900 teniendo
como frecuencia total de 210 peces que es un % 25.1

Cuadro N° 32 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para caso peso final

peso final
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 205 38 4,2 4,6 4,6
210 28 3.1 3.4 8,0
220 93 10,3 11,3 19,4
235 113 12,6 13,8 33,1
244 193 21,4 23,5 56,6
254 153 17,0 18,6 75,3
264 61 6,8 7.4 82,7
274 67 7.4 8,2 90,9
284 75 8.3 9,1 100,0
Total 821 91,2 100,0
Perdidos  Sistema 79 8,8
Total 900 100,0

El cuadro N° 32 detalla de los peces evaluados fue en numero de 821 teniendo como

frecuencia total de 193 peces que es un 21.4 % y 254 gr. Con % de 153 los llegan hacer

pesos comerciales para el mercado
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Cuadro N° 33 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para caso

longitud final
longitud final
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 20 1 1 1 1
21 38 4,2 4,6 4.8
22 27 3,0 3.3 8,0
23 93 10,3 11,3 19,4
24 114 12,7 13,9 33,3
25 192 21,3 234 56,6
26 153 17,0 18,6 75,3
27 61 6.8 7.4 82,7
28 67 7.4 8,2 90,9
29 75 8,3 9,1 100,0
Total 821 91,2 100,0
Perdidos  Sistema 79 8,8
Total 900 100,0

El cuadro N° 33 detalla de los peces evaluados fue en numero de 821 teniendo
como frecuencia total de 25 cm. un numero de 192 peces que es un 21 %. Los
llegaron hacer pesos comerciales para el mercado

Cuadro N° 34 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para caso

tasa de crecimiento

tasa de cresimiento

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 14 27 3,0 3,3 3,3
15 56 6,2 6,8 10,1
19 63 7,0 7,7 17,8
20 3 3 4 18,1
24 88 9,8 10,7 28,9
25 54 6,0 6,6 35,4
29 12 1,3 15 36,9
30 99 11,0 12,1 49,0
34 144 16,0 17,5 66,5
39 106 11,8 12,9 79,4
40 47 5,2 5,7 85,1
44 122 13,6 14,9 100,0
Total 821 91,2 100,0
Perdidos  Sistema 79 8,8
Total 900 100,0
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El cuadro N° 34 detalla de los peces evaluados fue en numero de 821 teniendo
como frecuencia total de 44 gr un numero de 122 peces que es un 13 %. Los

llegaron a tener mayores pesos

Cuadro N° 35 Tabla de frecuencia del total de muestra analizadas para caso

longitud inicial

longitud inicial

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 18 1 1 1 1
19 52 5,8 5,8 5,9
20 83 9,2 9,2 15,1
21 168 18,7 18,7 33,8
22 226 25,1 25,1 58,9
23 174 19,3 19,3 78,2
24 88 9,8 9,8 88,0
25 75 8,3 8,3 96,3
26 32 3,6 3,6 99,9
27 1 1 1 100,0

Total 900 100,0 100,0

El cuadro N° 35 detalla de los peces evaluados fue en numero de 900 teniendo como
frecuencia total de 22 cm un numero de 226 peces que es un 25.1%.

Figura N° 11 variacién de peso inicial total
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El grafico N° 11 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 210 gr.



teniendo casos de 254 a 264 como maximo. De 900 unidades evaluadas

Figura N° 12 variacién de peso final total
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El grafico N° 12 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 244 gr.
teniendo casos de 264 a 284 como maximo. De 821 unidades evaluadas

Figura N° 13 variacion de longitud inicial total
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El grafico N° 13 muestra que la mayor cantidad de peses tienen longitud de 22 cm.
teniendo casos de 26 a 27 como maximo. De 900 unidades evaluadas

200 —

150

100—

Frecuencia

50—

0 T T T T T T T T T
20 21 22 23 24 25 26 27 28

longitud final

El grafico N° 13 muestra que la mayor cantidad de peses tienen longitud de 25 cm.

teniendo casos de 28 a 29 como maximo. De 900 unidades evaluadas

El cuadro N° 36 sefiala la tasa de alimentacion inicial y final

Tasa de alimentacion
inicial 1.79 para una biomasa de 634 Kg./m3

2.10 para una biomasa de 720 Kg./m3
Tasa de alimentacion
inicial

29
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VI. DISCUSION

-Lagler et al. (1990) Indica que la dieta natural de los animales de tal manera que
se satisfacen las necesidades de cantidades muy pequefias para cumplir las
funciones metabolicas los peces son cultivados con dietas artificiales pueden
manifestarse deficiencias especificas para la seleccion de los constituyentes
alimenticios la propiedad negativa que tienen algunas vitaminas de perder su
vitalidad en corto tiempo y otros factores como los dafios consecuentes en las
funciones del cuerpo. Como se ve en los resultados de anova de un factor .donde
Hay significansia a nivel 21% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las
frecuencias el tratamiento 2 es el que tiene resultados en incrementos de peso,
significansia a nivel 50.6% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las
frecuencias el tratamiento 3 es el que tiene resultados en incrementos de peso,
significansia a nivel 14.2% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las
frecuencias el tratamiento 2 es el que tiene resultados en incrementos de peso,
significansia a nivel 53.7% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las

frecuencias el tratamiento 3 es el que tiene resultados en incrementos de peso

- Salazar (1994) sefala igual que hombre necesita vitaminas para su
metabolismo, si hay carencia de estos nutrientes en relacion se puede producir
enfermedades de carencia que pueden ocasionar una gran tasa de mortalidad
cabe destacar que si las deficiencias vitaminicas son menores se producen
perdidas econdmicas dificilmente detectables en el momento, al obtenerse una
menor conversion del alimento el ANOVA de un factor de las dosis y el placebo
muestra significansia a nivel 20.2% par el caso del tratamiento tres, significansia a
nivel 10.1 % par el caso del tratamiento dos, Inter. Grupos el cual al ser
contrastado con las frecuencias de los tres tratamientos tienen resultados en
incrementos de peso para el caso de tratamiento uno hubo significancia pudiendo

ser por enfermedades carenciales de vitamina 20 cm.y 250 gr.
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- Valencia (1995) expresa que dentro de las principales vitaminas que debe contener
las dietas de las truchas tenemos las liposolubles y las hidrosolubles y cuyos
requerimientos deben ser los minimos indispensables , de las vitaminas conocidas son
10 conocidas como esenciales para la trucha y cuya deficiencia en la dieta en casos
especificos causa trastornos como : poco crecimiento falta de apetito destruccién de
aletas y branquias desordenes nerviosos cataratas y hemorragias en el intestino higado
rifones , etc. El grafico N° 13 muestra que la mayor cantidad de peses tienen longitud de
22 cm. teniendo casos de 26 a 27 como maximo. De 900 unidades evaluadas, El grafico
N° 12 muestra que la mayor cantidad de peses tienen un peso de 244 gr. teniendo casos
de 264 a 284 como maximo. De 821 unidades evaluadas de pues de la aplicacion

teniendo minimos de

- Vergara (1998) sefala que la trucha no puede sintetizar las vitaminas siendo
necesario su aporte en el alimento, establece asta 15 vitaminas com. Esenciales
incluyendo las liposolubles A, D, E, K. asi com. Las hidrosolubles o vitaminas del
complejo B y colina y acido ascorbico e inositol. El tratamiento tres que es la dosis
de 0.4 ml. De vitamina HEMATOFOS B12, El cuadro N° 27 detalla que la mayor
frecuencia de peso fue 254 gr. con un % 24.7 del total de unidades estudiadas

para este tratamiento que fue en numero de 300

AGROVETMARKET ( 2002) menciona que HEMATOFOS B12 Complejo hematico
reconstituyente y ténico general en solucion inyectable , combina diversos elementos
hematopoyeticos , estimulante del apetito , oligo elemento antianemico , aminoacidos y
vitaminas como una gama completa del complejo B, incluyes fosforo en su formula bajo
la forma de glicerofosfato de sodio lo cual le agrega una accion tonificante y estimulante
del metabolismo mucho mas pronunciada la aplicacion por via intra muscular no
ocaciono gran numero de perdiadas que de un total de 900 unidades solo la mortalidad

fue 79 en el cuadro N° 34
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VIl. CONCLUSIONES

- la media para el peso cuatro indica que para una aplicacion de 0.2ml de agua
bidestilada se tiene una media de 247.17 con una desviacién de 11.102, para una
aplicacion de 0.2 ml HAMATOFOS B12 una media de 252.30 y una desviacion de
13.514 y para una aplicacién de 0.4 ml HAMATOFOS B12 una media de 256.87 y una
desviacion de 12.912 siendo en total 90 unidades experimentadas evaluadas y con la
media de los tres tratamientos se puede resaltar que el tratamiento tres tuvo menos
mortalidad o unidades perdidas la mediana es superior en este tratamiento frete al
resto 260.5 gramos una desviacion menor 15.915 la mayor varianza se presenta en el
tratamiento uno 282.269 del total unidades experimentadas evaluadas se concluye
que el tratamiento tres tuvo mejores resultados a nivel de estadistico descriptivo el

cual tiene una diferencia entre todos los tratamiento

- Hay significansia a nivel 20.2% par el caso del tratamiento tres, Hay significansia a
nivel 10.1 % par el caso del tratamiento dos, Inter. Grupos el cual al ser contrastado
con las frecuencias de los tres tratamientos tienen resultados en incrementos de peso
para el caso de tratamiento uno hubo significancia por que el tratamiento uno solo se

le aplico 0.2 ml de agua bidestilada como placebo

- la media de los tres tratamientos se puede resaltar que el tratamiento tres tuvo menos
mortalidad o unidades perdidas la mediana es superior en este tratamiento frete al
resto 260.5 gramos una desviacion menor 15.915 la mayor varianza se presenta en el

tratamiento uno 282.269 del total unidades experimentadas evaluadas

-Hay significansia a nivel 53.7% Inter. Grupos el cual al ser contrastado con las
frecuencias el tratamiento 3 es el que tiene resultados en incrementos de peso que
fue usado el complejo vitaminico HEMATOFOA B12 demostrando de que con la
aplicacién de este producto se pude lograr mejores incrementos en truchas como en

otras especies
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VIll. RECOMENDACIONES

Es necesario continuar son esta investigacion a raiz que quedaron vacios
en cuanto a cantadas de alimento y si se pudiera realizar investigaciones a
nivel laboratorio para ver como es el tipo de trasavilidad vy el tipo de

degustacion para la carne

Los requerimientos econdmicos para implementar esta actividad es minimo
contar solo con un mesa de trabajo y un a jeringa automatica que podria y
adaptarse a la actividad de seleccion o de limpieza de los estanques

Seria recomendable una investigacion mas exhaustiva para determina en

gue momento es mas optimo la aplicacion del producto vitaminico

Seria necesario investigaciones en cuanto es la perdida de alimento y el
grado de contaminacion de los alimentos desperdiciados por la trucha por
carecer de un estimulante de apetito, complejo vitaminico directo el cual no

se practica actualmente en el valle o de repente en el Peru

Con el tipo de activad truchicola que es una de los productos bandera es
necesario plantear investigaciones que fortalezcan esta actividad que
incluso contribuye al desarrollo econdémico del pais portento es
recomendable logra mejores incrementos de peso aun nivel comercial

buscando la mayor conservacion del medio ambiente
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ANEXOS



Regqistré Para el control de la investigacion

Cuadro N° 1 anexos

Nombre De Piscigranja

Nombre del laboratorio

medicamento

Numero de posa

Fecha de aplicacion hora tiempo
Fecha en la que se va evaluar Hora tiempo
Numero de peces muestreado |trat.N° Cant. trat.N° | Cant. trat.N° | Cant.

Promedio peso gr.

Promedio largo cm.

pH del agua T° del agua

Biomasa total

Observaciones

Unidades perdidas

Tipos de analisis

Cuadro N° 2 anexos

ke Estanque Diagndstico
haorade | in del
aplicacion ocana (razdn del uso)

Tratamiento
y fimaco
empleado

Daosis

Forma de
aplicacion

Fecha del Tiempo de
Gltim o la dltima

tratamiento dosis

Medicamentos con autorizacion por la FAO y la Unién Europea para administrar en

truchas
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Cuadro N° 3 anexos

Momibre
v fabricante

Especies

O oy tetrac ye lin Salmanidos.
a monoal kyl
rirrethyd
ammonium
{ Tarramy cin

de Pflizer).

Indicacidn

Comrol da laenfermedad de
dlcera furunculosis, la
seplicem ia hamaorragica y las
enfarmadadas de

pee udomaonas (Hermoofius
DUSCIUITE, ASrorTETSS
salmrornlcicks, A, Fguafacions,
FPEeud oo mas) .

Dosis

2.5 a 3.75 g/100
Ib/dia d urante 10
dias.

Limitaciones/fcomentarios para
salmonidos

- En racidn mibdta.

- Temparatura dal agua no dabe
astar por dabsjo da 9°C

- 21 dias de tiempo de retino.

Sulfadimethoxi
nea aormetoprinm
({Romat 30 da
Rochea).

Salmdnidos.

Control de furunculosis
{Asrormonss sabmoriciads )

S50 madkasdia
durants 5 dias.

- En &l alimanto.
- 42 dias de tiempo de retino.

Pacas dalas
Tamilias
Ictaluridae,
Salmaonicas,
Esacidasa,
Parcidaea.

Tricaine

met hanasulfon
ate (Finguel
MS-222 dea
Argeart
Laboratorias).

Para la inmovilizacin
tamparal o anesthesia

15 a 330 mgd.

- El pohro as disualbo an al agua.
- La aoncentracidn depands del
grado da anestesia, espaca,
tamafio, temparatura y dureza del
agua, estadio de desamaio;
pruabas prelm inaras daeban
realizarse con alguncs paces.

- 21 dias de tiempao de raeting.

F armalin Salmdn, Comrol de proozoanos Tancqueas y canakas: - El farmaco no debe someamrse a
{Formalin-F dea | trucha. [ Chdooorrelia, Cosba, SAuriba de 10°C: temparatura s debajo de 2.45C .
MNat chee Epistyilis, dcfitfneooi o us . hasta 1 70 pfl, hasta

Arvimal Supply Soyphidia, Trichoding spp.)y 1 haora

¥ Paracide-F trematodos monogénicos Debajo de 105C

de Argeant [ Cieddoadiscus, Dhactyl ooy s, hasta 2 50 pfl, hasta

Laboratories). Gyroosciylus spp. ). 1 hora.

Huawvos da
salmdn w

Caontrol da hongos da la
Tamilia Sapralegniaceas.

Huawvos da salmdan
¥ trucha: 100-200

- Prusbas praliminaras daban
raalirarsa para detarm inar =

trematodos monogdnicos
[ Sleidoaisc us, Dachylog s,
Gyroosciylus spp. ).

Debajo de 10°C
hasta 2 50 pFil, hasta
1 hora.

trucha, ppmduramsa 15 sansibilidad de cada aspacia.
minuLos.
Farmalin Todas las Control dae protozocanos Tangues v canakas: - El farmaco no debe somaterse a
{FParasite-S de aspaces de [ Chdooorrela, Cosba, Auriba de 10°C: emparatura s debajo de 4.45C.
Wastam DEsas, Episyiis, dofifneoofl unus, hasta 1 70 pfl, hasta
Chamical ). Scypfudia, Trichodinag spp.) y 1 hora

Huawvos da
todas las
aspacies de

Caonmtrol da hongos da la
Tamilia Sapralegniacesa.

Huawvos da todas
las espacies dea
pacas: 100-200

- Prusbas pradiminaras daban
raalirarsa para determ inar la
sansibilidad de cada aspacia.

brook y café.

pacas. ppmduramsa 15
minulos.
Sulfamerazine Trucha Comrol de furunculosis. 10 gf 100 Ibidia = En al alimeanto.
{de Rocha). ancoirs, hasta 14 dias. - 21 dias de tiempo de retino.

Mo esta dis ponible actualmeante.

! US Food and Drug Administration. hifip:ffaeseaw. fla. govi/cvmd nde xfagqua culturs faqualibioc hitm

Parametros Nutricionales por la UNALM 2006

Cuadro N° 4 anexos

PARAMETROS NUTRICIONALES

Tipo de Alimento |Proteina Fibra Met.+Cist. |[F6sforo AGN-1AGN-|GrasajLisina Calcio
0% % o o 3% | 6% % % or ot
% min. % min. % min. . . . . % min.
max. min. | min. | Min. | min.

Inicio granulado 45 3.0 15 1.0 1.0 1.0 | 100 | 3.0 2.0

Inicio Il 45 3.0 15 1.0 1.0 1.0 | 100 | 3.0 2.0
Crecimiento | 45 3.5 1.4 1.0 1.0 1.0 | 10.0 | 2.5 2.0
Crecimiento Il 42 4.0 14 1.0 1.0 10 | 100 | 2.5 15

Acabado Simple 39 4.5 1.3 1.0 1.0 1.0 | 100 | 25 1.2

Acabado con

Pigmento 39

4.5 13 1.0 10 | 1.0 | 100 | 25 1.2

Reproductor Simple 40 4.5 1.3 1.0 1.0 1.0 | 10.0 | 25 15

Reproductor con

Pigmento 1.0

40 4.5 13 1.0 1.0 10.0 | 25 15

Energia Digestible: 3,5 Mcal/Kg.
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FOTOS DEL
TRABAJO
REALIZADO



FIGURA N° 2 ESTACION EXPERIMENTAL CASARACRA
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FIGURA N° 3 marcaje de aretes de colores

FIGURA N° 3 marcaje de aretes de colores
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FIGURA N°4 CONTROL DE PESO Y LONGITUD DE LOS PESES
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FIGURA N° 5 EQUIPO UTILIZADO PARA INGRESO A LAS POSAS
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FIGURA N° 7 PERSONAL DE ENCARGADO DE LA ESTACION
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FIGURA N° 8 APLICACION DE HAMATOFOS B12 POR VIA INTRAMUSCULAR
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REGISTROS



Resumen de datos evaluados peso uno

Resumenes de casos(a)

pesouno
tipo de 0.2ml 1

tratamient | agua 196

0

2 186

3 186

4 205

5 186

6 210

7 196

8 205

9 210

10 220

11 220

12 220

13 235

14 210

15 210

16 220

17 220

18 235

19 210

20 235

21 244

22 244

23 220

24 210

25 235

26 244

27 210

28 205

29 220

30 244

Total N 30

Suma 6491

Minimo 186

Maximo 244

Media 216,37

Mediana 215,00

Rango 58

Varianza 303,551

02mlvit |1 205

2 196
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3 205
4 205
5 205
6 205
7 210
8 205
9 205
10 196
11 210
12 210
13 196
14 210
15 205
16 210
17 205
18 220
19 210
20 210
21 210
22 244
23 210
24 205
25 220
26 210
27 205
28 235
29 205
30 205
Total N 30
Suma 6272

Minimo 196

Maximo 244

Media 209,07

Mediana 205,00

Rango 48

Varianza 98,892

0.4 mivit |1 210
2 210
3 205
4 196
5 210
6 210
7 210
8 205
9 210
10 205




11 210
12 210
13 220
14 220
15 235
16 244
17 205
18 220
19 205
20 210
21 235
22 196
23 220
24 210
25 244
26 210
27 210
28 244
29 244
30 210
Total N 30
Suma 6473
Minimo 196
Maximo 244
Media 215,77
Mediana 210,00
Rango 48
Varianza 199,771
Total N 90
Suma 19236
Minimo 186
Maximo 244
Media 213,73
Mediana 210,00
Rango 58
Varianza 207,299
a Limitado a los primeros 100 casos.
Resumir
Resumen de datos evaluados peso dos
00 pesodos
tipo de 0.2ml 1
tratamient | agua 210
0
2 210
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3 201
4 210
5 210
6 215
7 210
8 210
9 215
10 215
11 210
12 215
13 215
14 215
15 225
16 225
17 210
18 210
19 225
20 240
21 215
22 240
23 249
24 215
25 210
26 249
27 225
28 210
29 210
30 215
Total N 30
Suma 6534

Minimo 201

Maximo 249

Media 217,80

Mediana 215,00

Rango 48

Varianza 145,614

0.2mlvit |1 201
2 191
3 191
4 210
5 191
6 210
7 215
8 215
9 201
10 215




11 215
12 201
13 210
14 215
15 225
16 225
17 240
18 249
19 215
20 225
21 240
22 249
23 249
24 225
25 215
26 225
27 215
28 210
29 215
30 215
Total N 30
Suma 6518

Minimo 191

Maximo 249

Media 217,27

Mediana 215,00

Rango 58

Varianza 257,926

0.4 mlvit |1 210
2 215
3 210
4 201
5 201
6 210
7 215
8 210
9 215
10 215
11 225
12 240
13 215
14 225
15 225
16 210
17 215
18 215
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19 215
20 215
21 240
22 201
23 215
24 240
25 249
26 225
27 249
28 249
29 249
30 215
Total N 30
Suma 6634
Minimo 201
Maximo 249
Media 221,13
Mediana 215,00
Rango 48
Varianza 223,568
Total N 90
Suma 19686
Minimo 191
Maximo 249
Media 218,73
Mediana 215,00
Rango 58
Varianza 207,299
a Limitado a los primeros 100 casos.
Resumen de datos evaluados peso tres
pesotres

tipo de 0.2ml 1

tratamient | agua 235
0

2 220
3 220
4 244
5 220
6 244
7 254
8 244
9 244
10 244
11 264
12 264
13 264
14 274
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15 254
16 254
17 264
18 264
19 274
20 254
21 274
22 265
23 265
24 264
25 254
26 254
27 244
28 254
29 264
30 274
Total N 30
Suma 7611

Minimo 220

Maximo 274

Media 253,70

Mediana 254,00

Rango 54

Varianza 240,286

0.2mlvit |1 235
2 244
3 244
4 244
5 254
6 254
7 244
8 235
9 254
10 244
11 254
12 235
13 254
14 244
15 254
16 244
17 264
18 254
19 254
20 254
21 274
22 270
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23 254
24 244
25 264
26 274
27 235
28 254
29 274
30 244
Total N 30
Suma 7550

Minimo 235

Maximo 274

Media 251,67

Mediana 254,00

Rango 39

Varianza 132,299

0.4 mlvit |1 244
2 254
3 244
4 235
5 235
6 254
7 254
8 254
9 254
10 254
11 254
12 254
13 264
14 264
15 274
16 275
17 244
18 264
19 244
20 254
21 274
22 244
23 264
24 284
25 254
26 254
27 274
28 276
29 254
30 244
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Total N 30

Suma 7695

Minimo 235

Maximo 284

Media 256,50

Mediana 254,00

Rango 49

Varianza 157,224

Total N 90

Suma 22856

Minimo 220

Maximo 284

Media 253,96

Mediana 254,00

Rango 64
Varianza

176,605

a Limitado a los primeros 100 casos.
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CROQUIS
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LEYENDA P1
CERCO VIVO //\
PROTECCION DE RIBERAS L
/1//<“/|/
PROTECCION EN PENDIENTE / 04
LIMITE DE LA ESTACION - — /
RIACHUELO yVa 5
»
y E
ESPECIFICACIONES TECNICAS [
AREA AREA (m2) PERIMETRO (m) e ' COORDENADAS UTM
Al 13423 717 PUNTOS| ESTE NORTE
o
g £2 5532 el P1 396108 8733774
v A3 7490 433 [—
5 TOTAL 29443 1675 p2 306024 8733390
P3 395902 8733427
P4 395841 8733483

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU

Plano

Evaluacion de los efectos de una combinacion
inyectable sobre la base de sodio cacodilato 30

mg/ml . glicerofosfato de sodio 10 mg
vitaminas y minerales (HEMATOFOS B12) con dos

doa

Emprenscs

Datum

tipos de dosis en truchas del centro experimental  |[Fecna:
JULIO del 2006 Pro sam 56

Fiecus rea "

CARLOS GOMEZ JUAN JOSE 7.5 Ha Lamina n

[Oheacion - Dt Permers
Hacienda de Casaracra - Paccha 1193 m
Escan
1/2500

’rrov Do

Yauli - Junin
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