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Ana Gabriela Murguia Quintana — Jefe de Investigacion en Sanidad animal
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7. Lugar de Estudio
El presente estudio se realiz6 en el asentamiento humano de EI Mirador
perteneciente al Sector de Pamplona Alta del distrito de San Juan de Miraflores,
Provincia de Lima, ubicado a una altitud de 141 m.s.n.m. y con una temperatura
ambiental que varia entre los 14 a 16°C durante el invierno y los 23 a 25°C
durante el verano (anexo1).

8. Antecedentes y Justificacion
Las pulgas constituyen los ectoparasitos de mayor frecuencia en las mascotas.
Asi lo demuestran diversos estudios realizados en Lima Metropolitana en
caninos provenientes de diversos distritos del cono sur, en los cuales se hallaron
prevalencias de ectoparasitos en perros hasta del 85.5%, siendo las pulgas el
parasito hallado con mayor frecuencia. Asi tenemos una prevalencia de
Ctenocephalides felis del 53.5%, Ctenocephalides canis 10%, Pulex irritans
21.5% vy Echinophaga gallinacea 13,3% (Liberato, 1998). En otro estudio
realizado durante la estacién de verano en 400 caninos provenientes de los
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distritos del cono norte de Lima, se hallé6 una prevalencia de ectoparasitos del
98.8%, donde también las pulgas representaban el ectoparasito mas frecuente,
siendo 89% para Ctenocephalides felis; 1.8% C. canis, 37.8% Pulex irritans y
2.5% Echidnophaga gallinacea) (Estares, 1999).

Como se puede apreciar, la pulga del gato (Ctenocephalides felis) es la mas
comunmente encontrada en perros. Su ciclo de vida, que consta de cuatro
etapas (adulto, huevo, larva y pupa), puede demorar de 14 a 180 dias
dependiendo de las condiciones medioambientales (Leguia, 2002).

La parasitosis por pulgas en perros constituye un problema dificil de controlar
debido a la gran adaptabilidad del parasito a diferentes condiciones ambientales
(Leguia, 2002). Para dicho control, se han desarrollado diversas drogas cuya
efectividad y accién residual varian segun su accion en determinado estadio de
desarrollo del parasito. Sin embargo, el excesivo uso de estas drogas, ocasiona
el desarrollo de una resistencia parcial o total por parte de las pulgas,
provocando la necesidad del aumento de dosis, o del uso de un nuevo producto
(Makowski, 1985). Como ejemplo se puede mencionar, que a pesar de haber
evidencia cientifica que demuestre que no hay resistencia de las pulgas a ciertas
drogas, como el fipronil (Brunet et al, 2009), también hay estudios que
demuestran la susceptibilidad a farmacos especificos por parte de ciertas cepas
de pulgas (Payne, 2001) como al fipronil u otras drogas que han sido usadas por
largos periodos de tiempo. Y como se observa en la practica diaria, cada vez los
pulguicidas causan menos efecto sobre las pulgas; es asi que existe la
necesidad de desarrollar farmacos nuevos o asociaciones de estos, que puedan
convertirse en una alternativa segura para el control de pulgas.

Asi, el lufenuron, un derivado de la benzoylfenilurea, representa una alternativa
eficaz para el control de pulgas debido a su accién contra estadios inmaduros del
parasito, impidiendo el desarrollo de los mismos. Esta accion la logra inhibiendo
la sintesis, polimerizacion y deposicion de quitina, impidiendo el desarrollo del
exoesqueleto de la pulga ya sea antes, previniendo la eclosién del huevo, o
después de la eclosién, previniendo por lo tanto el desarrollo de la fase adulta.
Se menciona que el efecto no especifico del lufenuron en la sintesis de quitina
esta relacionado a la inhibicion de la serinproteasa (Plumb, 2002). En un estudio
realizado con lufenuron en caninos, se logré un efecto residual hasta por 91 dias,
periodo en el cual la poblacién de pulgas fue nula o muy baja. Sin embargo, la
efectividad maxima recién se alcanza a las 3 a 4 semanas post tratamiento
(Fahmy y el-Dien, 2002).

Por su parte, el spinosad, un nuevo acaricida e insecticida derivado de dos
toxinas (spinosin ay spinosin d) producidas por un hongo actinomiceto, del suelo
Saccharopolyspora spinosa, actua sobre el SNC de larvas y adultos de insectos
(Pineda et al, 2007) y representa una buena alternativa por sus altos niveles de
efectividad para el control de pulgas en caninos, desde los 2 dias post
aplicaciéon. Sin embargo, su efecto residual alcanza un periodo maximo de 30
dias, a partir del cual los niveles de efectividad empiezan a decrecer (Elanco
Animal Health, 2007).
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Es asi que las estrategias de control de pulgas a largo plazo, deberian basarse
en un sistema de lucha integrado que incluya la utilizacién de un inhibidor del
desarrollo de los insectos como el lufenurén con el fin de prevenir la constante
multiplicacién de las pulgas y un tratamiento con adulticidas como el spinosad,
la cual constituiria una alternativa ideal para el control de pulgas en caninos. El
presente estudio tuvo como objetivo determinar la efectividad del uso combinado
de lufenuron y spinosad como droga para el control de pulgas en caninos
naturalmente infestados.

9. Fecha de Estudio y duracion
El estudio se inici6 el 25 de Junio del 2011 y finalizé el 01 de Octubre del 2011, y
tuvo una duracion total de 98 dias.

10. Materiales y Métodos

10.1. Disefio experimental

El presente estudio utilizdé un disefio aleatorio simple no controlado, donde un
canino representd una unidad experimental. Los 20 animales seleccionados
recibieron el tratamiento con la nueva formulacion a base de Luferunon y
Spinosad siendo el dia 0 el primer dia del tratamiento. Los animales iniciaron
el tratamiento en diferentes fechas debido a la disposicion de sus duefios.
Asimismo, los animales fueron evaluados clinicamente dentro de los 15y 30
minutos posteriores al tratamiento para determinar la posible presencia de
efectos adversos (alergias, vomitos, efectos sobre el sistema nervioso u
otros).

Antes de recibir el tratamiento se determind la carga inicial de pulgas de cada
canino mediante la técnica del peine fino (Dryden, 1994). La evaluacién de la
efectividad se realizé a los 14, 28, 42 y 56 dias post tratamiento, en base al
numero de pulgas total de cada animal.

Se evalud la efectividad en base al porcentaje de reduccion del numero de
pulgas, segun la siguiente férmula (Gordis, 2004):

Efectividad (%)= Za-beunan) g

Donde:
x= promedio geométrico de pulgas
d=dia

Adicionalmente se evalud el peso y la presencia de dermatitis alérgica por
pulgas al dia 0, 14, 28, 42 y 56 post tratamiento.

10.2. Tamaino de muestra
Se calculd el tamano muestral mediante la formula de estimacion de una
proporcion. Considerando una efectividad esperada del 96% a los dos meses
de estudio en una poblacion de 30 animales, bajo un 95% de nivel de
confianza y 5% de error permisible, obteniéndose 20 animales como minimo.
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10.3. Seleccién de animales e identificacion

Se selecciond aleatoriamente 20 caninos de diversas edades, sexo y raza.
Como criterios de inclusion se consideraron a todos los caninos mayores de
14 semanas de edad con un peso mayor de 1kg y una infestacion por pulgas
de moderada a alta (mayor/ igual a 30 pulgas por animal) (anexo 2). Como
criterios de exclusién, no se consideraron hembras lactantes ni gestantes,
con antecedentes de epilepsia, ni que estuvieran recibiendo tratamiento de
cualquier tipo.

Se registro informacién de los animales en una ficha de identificacion fueron
identificados mediante su nombre asignandoles un numero de identificacion
(anexo 3y 7), en donde se registro el nombre del animal, edad, sexo, datos
del propietario, direccién, raza, si era mascota unica o vivia con otro animal,
presencia de alergias en piel, antecedentes de epilepsia, condicion corporal,
T°, tipo de alimento consumido y si consumié alimento antes de recibir el
tratamiento.

10.4. Manejo de los animales experimentales

Todos los animales pertenecientes al estudio vivian en viviendas de tipo
rural, teniendo acceso libre a la calle. La zona de estudio presentaba las
condiciones epidemioldgicas requeridas para permitir la re-infestacion de los
animales tratados. La dieta de los animales fue casera, aunque algunos
duenos afirmaron complementar eventualmente la alimentacion de sus
animales con comida balanceada. Los animales estuvieron expuestos a lluvia
y banos durante el periodo de estudio.

10.5. Disposicion final de animales
Posterior al periodo de estudio los animales continuaron con sus duefios bajo
el manejo habitual que venian recibiendo.

10.6. Tratamiento
El producto veterinario en investigacion (PVI) es una tableta palatable
conteniendo 150mg de Spinosad y 50mg de Lufenuron (Proventis duo®). El
tratamiento consistid en la dosificacion oral con el PVI, a una dosis Unica de
30mg/Kg de PV de Spinosad y 10mg/Kg de PV de Lufenuron (anexo 4). Los
animales fueron observados durante 56 dias post-tratamiento.

Los PVI que no fueron utilizados fueron llevados al laboratorio para su
adecuada disposicion final.

10.7. Procedimientos de estudio

Para determinar la carga de pulgas se utilizé la técnica del peine fino descrita

por Dryden (1994). Para el desarrollo de la técnica de extraccion de pulgas,

se formaron 2 grupos de trabajo de dos veterinarios capacitados en la técnica

(anexo 5 y 6). Cada animal fue evaluado por un grupo de trabajo. Para ello,

cada animal fue colocado en una caja de cartén forrada con papel kraft,

luego fueron espolvoreados con metil-carbamato para facilitar la extraccién
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de las pulgas y fueron peinados durante 15 minutos. En caso de no encontrar
pulgas, se continué el peinado por 10 minutos adicionales. Una vez finalizado
el peinado, el perro fue retirado y el papel conteniendo las pulgas fue doblado
y sellado hasta el laboratorio en el cual se realizé el conteo respectivo.

10.8. Métodos estadisticos

Se utilizé estadistica descriptiva mediante medidas de tendencia central y de
dispersion para presentar los datos obtenidos. Debido a que los datos del
conteo del numero de pulgas no siguieron una distribucién normal, se
procedié a realizar la transformacion logaritmica de los datos con el fin de
que se aproximen a la distribucion normal (Petrie y Watson, 1999). Se calculd
el promedio geométrico y sus respectivos intervalos de confianza,
considerando un 95% de confianza.

11. Resultados

Se evaluaron un total de 20 caninos, 12 machos y 8 hembras de una edad
promedio de 35 meses (5 - 96 meses) y un peso promedio inicial de 11.6Kg (5 -
28.8Kg). Las especies de pulgas que se identificaron fueron Ctenocephalides
felis, Ctenocephalides canis, Pulex irritans y Echidnophaga gallinacea (anexo 8).
El promedio geométrico de pulgas disminuyd desde 111.8 (dia 0) a 3.3 a los 56
dias post-tratamiento. El promedio de pulgas durante los diferentes periodos de
evaluacion se puede apreciar en la tabla 1.

Tabla 1. Promedio geométrico e intervalo de confianza del conteo de pulgas vy
porcentaje de efectividad de Proventis duo’ en el control de pulgas en
caninos naturalmente infestados bajo condiciones de campo, Pamplona Alta,

2012.
blEE IC (95%) »
Post-tratamient Efectivida
() Promedio min max d (%)
0 111.8 35.2 354.7
14 5.1 0.8 32.3 95.5
28 5.1 0.9 29.3 95.4
42 5.8 0.6 59 94.8
56 3.3 0.3 34.9 97.1

A partir de los 14 dias post-tratamiento se obtuvo un alta efectividad
correspondiente al 95.5%, manteniéndose estable hasta el dia 42 (Tabla 1).
Posteriormente se observa un ligero aumento en el porcentaje de efectividad
hasta 97.1% (Grafico 1), pudiendo deberse al efecto residual que posee el
lufenuron de 91 dias y cuya maxima efectividad comienza recién a las 4
semanas post-tratamiento (Fahmy y el-Dien, 2002). Los resultados de laboratorio
correspondientes al conteo de ectoparasitos se pueden observar en el anexo 9.

El peso promedio de los animales se mantuvo estable, con un ligero aumento
hacia la cuarta y sexta semana. De los 20 animales, 4 presentaron dermatitis
alérgica por pulgas al iniciar el estudio. A partir de los 28 dias post-tratamiento el

Adaptado de Guia VICH GL9 — FDA SSA —F14 V02
04.07.12



Universidad Nacional Mayor de San Marcos
(Universidad del Pert, Decana de América)
Facultad de Medicina Veterinaria
Laboratorio de Microbiologia y Parasitologia

Seccion de Parasitologia
Av. Circunvalacion cuadra 28 — San Borja, Lima 41 - Peru

100% de los caninos se recuperaron de esta condicién y permanecieron asi
hasta el fin del estudio.

Un hallazgo importante fue que el 60% (12/20) de caninos presentaron piojos de
la especie Heterodoxus spiniger, con un promedio geométrico de 10.6 (IC 95%
0.3 — 434.7) piojos por perro. A partir de los 14 dias post-tratamiento la carga
llegd a cero. A los 28 dias post-tratamiento uno de los caninos presenté un piojo.
Posteriormente la carga de piojos se mantuvo en cero hasta finalizar el estudio,
demostrando un porcentaje de reduccién del 100% en el nUmero de piojos por

efecto del tratamiento con Proventis duo® bajo condiciones de campo.
Grafico 1. Evolucion de la efectividad de Proventis duo® en el control de pulgas en caninos
naturalmente infestados, Pamplona Alta, 2012.
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Asi mismo, 3 animales presentaron infeccién por garrapatas de la especie
Rhipicephalus sanguineus con cargas bajas (promedio de 2 garrapatas por
animal). El porcentaje de reduccién obtenido fue de 83% a los 28 dias
post-tratamiento, 50% a los 42 dias y 67% a los 56 dias. Los resultados
referentes al efecto del Proventis duo® sobre el control de garrapatas no
permiten llegar a conclusiones debido a la baja carga inicial y el bajo numero de
individuos afectados.

Por su parte, del total de animales el 25% presentd algun tipo de reaccion
adversa dentro de los 15 minutos post-tratamiento. Del total de animales que
presentaron efectos adversos, el 60% presentd tos, el 20% evidencio
hipersalivacion y el otro 20% vomit6. Cabe mencionar que todos los animales
que evidenciaron efectos adversos no habian sido alimentados dentro de las 2
horas anteriores al tratamiento.

12. Conclusiones
e El tratamiento con Proventis duo® otorga una efectividad superior al 95%
para el control de las pulgas en caninos naturalmente infestados.
e El periodo residual de Proventis duo® para el control de las pulgas en
caninos es de 56 dias, con una efectividad del 97%.
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e El tratamiento con Proventis duo® otorga una efectividad del 100% para
el control de piojos en caninos naturalmente infestados durante 56 dias.

e El 25% de animales presenté algun tipo de reaccion adversa (tos,
hipersalivacion, vémitos).

e Proventis duo® puede contribuir en el tratamiento de la dermatitis alérgica
por pulgas en caninos.
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Anexo 1. Zona de estudio, Pamplona Alta

Anexo 2. Canino evidenciando infestacion alta por pulgas
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Anexo 3. Identificacion de animales
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Anexo 5. Grupos de conteo de pulgas
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Anexo 6. Extraccion de pulgas de caninos mediante la técnica de peine fino
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Anexo 7. Ficha de Seguimiento Proyecto de Investigacion en Pamplona Alta

1. N° Ficha: 2. Id animal
3. Propietano: 4. AAHH:

5. Direccian:

. Momire ded pero: 7. Edad:

5. Seamn Hemaora |:| Macha |:| 9. Razs:

10. N° ge pemos en casa (incluido 21 animal evaluada):

11. Presancia de gatos encasa: 5l |:| Mo |:|

12. Alimentacion: Comida casera :| Concanirado |:| Ambos |:|
13. Condicion del animal:  Buena |:| Ragular |:| Pobra |:|

14, Lote Al ] s ] ¢ [ ]

15 Antecaderdes de epliapsiar 51 |:| Mo |:| ™__

Dia Fecha Pesn (i) Dermatitls aksrgica por Efectos secundancs (vomios, o=camiento,
ml-_:;as .3|E.H=JEI anoreada’

O [15-30min

post

tratamicnta)

2 BEianas

4 SEmanas

& samanas

8 samanas

15. ; El animal recioht alimento antes del iratamlenta?: 3| | Mol | isllarespuesta

5 “HO® pase 313 pregunia 1E)

17. 51 &l amimal comid, ;cuanio tempo pasa hasta que recibid el tratamierio?

015 "I"-I'll.t!JE|:| 16minuios-1hora |:| Entre 1 y Zhoras l:l
13. PAI3t3la0N 03 Alta |:| s.-le::"al:| Eaja |:|

[Afa: comid y quiso mas; Meda: comild con un poco de esfusrzn, Baja: s meceshi ayuda del dusfio u forzardo).

16. DbEEnacdionss

Anexo 8. Identificacion de ectoparasitos de caninos provenientes de Pamplona Alta
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