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Resumen

En la Estacibn Experimental de Pucallpa del Instituto Veterinario de
Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA), de la Facultad de Medicina
Veterinaria - Universidad Nacional Mayor de San Marcos se procedié a la
evaluacién de 36 animales con problemas de infeccion por parasitos intestinales
con huevos tipo strongylus, y por garrapatas de la especie Boophilus microplus.
Luego de obtener una medida sobre la carga parasitaria de estos animales, fueron
separados en tres grupos diferentes tratados con un placebo a base de suero
fisiolégico, un producto comercial a base de moxidectina al 10%** y Moxidec®
Onyx*. Los tres tratamientos fueron aplicados por via subcutanea en la superficie
dorsal del tercio proximal de la oreja. Se procedié a realizar un muestreo seriado
de heces de todos los animales cada 15 dias por un periodo total de 120 dias, y
también se realiz6 el conteo de garrapatas adultas cada 15 dias por un periodo
de 75 dias. Los resultados demostraron que Moxidec® Onyx* y la solucién
comercial a base de moxidectina al 10% tuvieron un 100% de efectividad hasta el
dia 90 en relacion a los parasitos internos y 100% de efectividad hasta el dia 45
en lo que a garrapatas adultas respecta.

Abstract

In Pucallpa Experiment Station of the Tropical and Highland Research Veterinary
Institute (IVITA), Faculty of Veterinary Medicine - Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, the evaluation of 36 animals with intestinal parasitic infection with
type eggs strongylus, and ticks of the species Boophilus microplus proceeded.
After obtaining a measure of the parasite load of these animals, they were
separated into three different groups treated with a placebo based on saline, a
commercial solution 10% moxidectin based** and Moxidec® Onyx *. The three
treatments were applied subcutaneously in the dorsal surface of the proximal third
of the ear. It was carried out a serial sampling of feces of all animals every 15 days
for a total period of 120 days, and adult ticks counting was performed every 15
days for a period of 75 days. The results showed that Moxidec® Onyx * and a
commercial solution 10% moxidectin based** were 100% effective until day 90 in
relation to internal parasites and 100% effective until day 45 as far as adult ticks
regard.
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6. Objetivo General

Determinar la efectividad de la férmula comercial Moxidec® Onyx en el control de
infecciones parasitarias internas y externas en bovinos al pastoreo.

Sponsor
Agrovet Market S.A.

7.1. Investigador Principal
Alfredo Delgado — MV MgSc Jefe de la Clinica de animales mayores de la
FMV-UNMSM

7.2. Equipo de trabajo
José Tang Ploog — MV Sub Gerente de Investigacion y Desarrollo.
Luis Alfredo Chévez Balarezo — Bach. MV Asistente de Investigacion,
Disefio e Innovacion.
Roxana Angelats Mori — MV Jefe de Investigacién y Disefio Experimental
Ana Gabriela Murguia Quintana — MV Zootecnista Jefe de Investigacion en
Sanidad animal
Gino Castillo — MV Supervisor en Sanidad animal

Lugar de Estudio

El estudio se realizé en la Estacibn Experimental de Pucallpa del Instituto
Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA), de la Facultad de
Medicina Veterinaria - Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Esta sede se
encuentra ubicada a 59 Km de la ciudad de Pucallpa, en la Regiéon Ucayali
comprendiendo el Bosque Humedo Tropical del Pera. Las condiciones climéaticas
incluyen una precipitacion de 1700 a 2000 mm y una temperatura media de 26 °C,
la misma que puede llegar hasta 36 6 38 °C en los picos maximos de calor. El
periodo de estudio correspondié a la época de inicio de lluvias en la region.

Antecedentes y Justificacion

Las enfermedades parasitarias en vacunos de carne son patologias que estan
adquiriendo progresivamente, una gran importancia por su efecto directo sobre la
sanidad global del animal. Si no se realiza un tratamiento adecuado a tiempo,
estas enfermedades pueden tender a la cronicidad, con el coste econémico que
puede suponer a nivel de explotacion.

Los tricoestrongilideos son los helmintos mas importantes que afectan los
rumiantes y como parasitos son los segundos en importancia. Son los
responsables por pérdidas incalculables. La mortalidad que ellos ocasionan es
s6lo un palido reflejo de las inmensas pérdidas en la produccion de carne, leche y
lana. El productor probablemente nunca sabe que incurrid en estas pérdidas
porque nunca compara la productividad de sus animales parasitados con las que
podrian haber tenido sin los parasitos. Se estima que las pérdidas ocasionadas
por estos parasitos son el equivalente al 19% de la industria ovina y 1.6% de la
industria bovina (Barriga, 2002).
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Los problemas ocasionados por vermes ocurren con mayor frecuencia en ganado
joven de carne, desde el destete y en grupos separados de terneros lecheros,
durante la primera temporada de pastos (Merck, 2000).

La tricostrongiloidiasis de los rumiantes es la infeccion por nematodes de la
superfamilia Trichostrongyloidea. Incluye varias especies de los géneros
Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus e
Hyostrongylus, Oesophagostomum, Chabertia y Bunostomum, Trichuris,
Capillaria, Strongyloides (Barriga, 2002).

La Moxidectina es un derivado semisintético de la nemadectina (Sumano y
Ocampo, 1997) y pertenece a las lactonas macrociclicas (Aguilar y Rodriguez,
2002). Su molécula es similar a la de las avermectinas. Es liposoluble, por lo tanto,
se absorbe por todas las vias y se distribuye por todos los tejidos (Sumano y
Ocampo, 1997). Luego de la administracibn a vacas por via subcutanea,
aproximadamente el 5% puede ser transmitido al ternero (Plumb, 2002).

Su accién principal es afectar el sistema nervioso de nematodos y artropodos, al
unirse a los receptores que incrementan la permeabilidad de los canales del ion
cloro. Esto inhibe la actividad eléctrica de las células nerviosas en nematodos y
de las células musculares en artrépodos, y causa paralisis y muerte en los
parasitos (Aquilar y Rodriguez, 2002; Plumb, 2002). Ademas aumenta la liberacion
de GABA (neurotransmisor inhibitorio que bloquea la estimulacién postsinaptica)
en la neurona presinaptica (Plumb, 2002).

En bovinos, tiene una vida media de 9 a 11 dias, con un efecto residual de 3 a 5
semanas (Sumano y Ocampo, 1997; Aguilar y Rodriguez, 2002).

Es eficaz contra nematodos y artrépodos (adultas y larvas) usando dosis muy
bajas. Su falta de eficacia contra cestodos y trematodos, esta ligada a la ausencia
de requerimientos de GABA para las funciones metabdlicas de estos parasitos
(Sumano y Ocampo, 1997; Aquilar y Rodriguez, 2002). También produce
reduccion de la ovoposicién en garrapatas, formacion de huevos anormales en
nematodos y esterilidad en dirofilarias (Aquilar y Rodriguez, 2002).

Algunos autores sostiene que al utilizar el triple de la dosis de moxidectina se
puede combatir pardasitos resistentes a otras ivermectinas (Sumano y Ocampo,
1997; Morales 205); sin embargo, otros autores han demostrado que los parasitos
gue son resistentes a las avermectinas lo son igualmente a las milbemecinas, en
particular a la moxidectina, por ser drogas relacionadas quimicamente y por tener
un mecanismo de accion similar (Corpoica, 2007).

La moxidectina no es toxica para mamiferos, ya que estos no tienen canales de
cloro relacionados a glutamato. Ademas, la moxidectina no puede atravesar la
barrera hematoenceféalica (Plumb, 2002). Tiene efectos adversos nulos o minimos
y carece de potencial carcinogénico y genotoxico. Estudios demostraron que la
aplicacion de “pour-on” (5X la dosis por 5 dias; 10X la dosis por 2 dias y 25X la
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10.

11.

dosis por 1 dia) no producia efectos adversos significativos (OMS, 1996; Plumb,
2002).

La dosis en bovinos es de 0.2 a 0.3 mg/Kg via SC (Sumano y Ocampo, 1997
Aguilar y Rodriguez, 2002; Bishop, 2005), 0.5 mg/Kg en “pour-on” (Aguilar y
Rodriguez, 2002) y 0.5 mg/Kg sobre el pelo y la piel del lomo, desde la cruz hasta
la cola. En este ultimo método debe aplicarse sobre la piel sana, evitando
materiales extrafios (Plumb, 2002)

Se puede encontrar hasta 2 ppb de residuos en algunos tejidos de bovinos si es
gue se usa un periodo de retiro de 30 dias (Sumano y Ocampo, 2006; Rodriguez
et al, 2010). Es por este y otros motivos que consideran usar un periodo de retiro
de 35 dias (Programa de transferencia tecnolégica, 2007).

El farmaco es seguro en animales en etapa de reproduccion; no se observé
efectos sobre la reproduccion de toros y vacas gestantes, incluso utilizando el
triple de la dosis recomendada (Aguilar y Rodriguez, 2002). No debe utilizarse
para tratar terneros menores de 8 semanas de edad (Bishop, 2005), ni en hembras
lactantes (Carmona y Vindas, 2007). A pesar de todo esto, se debe tener cuidado
especial en la dosificacion de los animales menores de 100 Kg de peso vivo,
porque podrian ser susceptibles a la sobredosis (Aguilar y Rodriguez, 2002).

Fecha de Estudio y duracién
El estudio se inicié en Abril del 2012 y culmind en Setiembre del mismo afio. Con
una duracioén total de 120 dias.

Materiales y Métodos

11.1. Disefio experimental

Se procedi6 a tomar una muestra de heces aleatoria al inicio para
determinar la carga parasitaria de los bovinos y los géneros de parasitos
que los afectan mediante examenes coproparasitoldgicos.

Asimismo se realizd la observacién sobre la carga de garrapatas por
animal, estableciéndose tres tipos de cargas para la evaluacion, leve,
moderada y alta, correspondiendo los valores de 0 a 10, 10 a 20y 20 a 30
garrapatas adultas por animal respectivamente.

Se establecieron tres grupos de estudio, siendo el Grupo 1 conformado por
13 animales, tratado con una solucién inyectable comercial sobre la base
de Moxidectina al 10 % (Moxidec® Onyx*) , en dosis de 1 mg/kg de peso
vivo por via subcutanea, en la superficie dorsal del tercio proximal de la
oreja del animal; el Grupo 2 conformado por un total de 11 animales
tratados con una solucion inyectable comercial sobre la base de
Moxidectina al 10 %**; en dosis de 1 mg/kg de peso vivo por via
subcutanea aplicado en la superficie dorsal del tercio proximal de la oreja,y,
el Grupo 3 Control conformado por 12 animales que recibié un tratamiento
a base de placebo.
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11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

Dos semanas después de iniciado el estudio, se procedié a tomar muestras
de heces para analisis coproparasitolégico a los animales de todos los
grupos para determinar el efecto del producto sobre la carga parasitaria.
Asimismo se observo el punto de aplicacion del producto, con el fin de
registrar cualquier tipo de reaccion adversa del mismo.

Se realiz6 un muestreo de heces cada dos semanas durante cinco meses
bajo los intervalos mencionados, con el fin de determinar el periodo de
proteccién del producto, evaluando la carga parasitaria promedio de cada
uno de los grupos experimentales.

Respeto al efecto endectocida, este se baso en la observacién y conteo de
garrapatas adultas cada 15 dias, tal como se estableciera en el presente
disefio.

Tamarfo de muestra
Un total de 36 animales de estudio entre hembras y machos de edades
diversas.

Seleccion de animales e identificacion
Como criterios de seleccion se considerd animales parasitados con

nematodos, de ambos sexos con mas de 8 semanas de edad.

Manejo de los animales experimentales
Los animales fueron alimentados al pastoreo y recibieron agua ad libitum.

Disposicion final de animales
Luego del experimento los animales siguieron con su ciclo productivo

normal.

Procedimientos de estudio

Se evalué la carga parasitaria basal y luego se muestre6 cada dos semana
para determinar los géneros de los parasitos prevalentes en la zona
durante 5 meses. Asimismo, se evalud el peso de los animales cada dos
semanas durante el estudio.

Métodos estadisticos

Se uso la estadistica descriptiva para analizar los resultados. Se consideré
determinar si existe diferencia estadistica significativa segun la edad y sexo
de los animales en la efectividad del tratamiento.

12. Resultados
Como se puede observar en el Cuadro 1, las cargas parasitarias, expresadas en
huevos tipo strongylus por gramo de heces, se redujeron en los grupos tratados,
manteniéndose con una carga nula hasta el dia 105 post-aplicacién, en ambos
grupos. Se encuentra una diferencia estadistica significativa entre ambos grupos
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tratados y el grupo control, mas no existio diferencia significativa entre el grupo
tratado con moxidectina al 10%** y Moxidec® Onyx*.

Cuadro 1.- Carga parasitaria (HTSPG) por dia post-tratamiento de los animales tratados

Carga parasitaria (HTSPG)
ID Tratamiento Dia Dia Dia Dia Dia Dia
1 Dia 15 | 30 45 60 75 90 Dia 105 | Dia 120
29- 011 | Control 50 50| 50| 150| 100| 150| 200 150 150
43-11 | Control 150 | 300 0 50| 100 0| 100 100 150
31-011 | Control 250 | 250 0 0| 200| 150 0 100 100
21-011 | Control 100 0| 150| 100 0 0 50 0 50
03 - 011 | Control 800 0 0 0| 150| 100| 150 50 50
19 - 011 | Control 100 0| 150(| 150| 150| 100| 150 150 100
07 - 011 | Control 550 | 150 0| 100 0| 100 0 150 100
09-05 | Control 250 | 400 0 0| 100| 250| 200 350 300
17-02 | Control 250 0| 50 50 0 50 50 150 100
63-01 [ Control 50 50 0| 100| 100| 150| 200 150 150
015 - 11 | Control 150 50 0| 150| 150| 100| 150 200 150
43-09 | Control 150 50 0 50| 100| 100| 150 100 100
03-09 |Moxidectina 10%** 300 0 0 0 0 0 0 0 0
45-09 | Moxidectina 10%** 150 0 0 0 0 0 0 0 0
40-10 | Moxidectina 10%** 50 0 0 0 0 0 0 50 50
011-11 | Moxidectina 10%** 500 0 0 0 0 0 0 0 0
11- 011 | Moxidectina 10%** 300 0 0 0 0 0 0 0 50
09-11 | Moxidectina 10%** 350 0 0 0 0 0 0 50 100
05-11 [ Moxidectina 10%** 150 0 0 0 0 0 0 0 0
24 - 011 | Moxidectina 10%** 300 0 0 0 0 0 0 50 50
01-11 [Moxidectina 10%** 150 0 0 0 0 0 0 0 0
27 - 011 | Moxidectina 10%** 600 0 0 0 0 0 0 0 0
33-09 |Moxidectina 10%** 500 0 0 0 0 0 0 0 0
07 -11 | Moxidectina 10%** 300 | 150 0 0 0 0 0 0 0
39-09 |Moxidectina 10%** 150 | 150 0 0 0 0 0 0 100
23-011 | Moxidec® Onyx* 500 0 0 0 0 0 0 0 0
01-11 |Moxidec® Onyx* 400 0 0 0 0 0 0 50 50
14 - 011 | Moxidec® Onyx* 250 0 0 0 0 0 0 0 50
27 - 011 | Moxidec® Onyx* 750 0 0 0 0 0 0 0 50
41-07 | Moxidec® Onyx* 500 0 0 0 0 0 0 0 0
09-09 |Moxidec® Onyx* 100 0 0 0 0 0 0 0 50
47 -10 | Moxidec® Onyx* 300 0 0 0 0 0 0 0 0
07 -07 |Moxidec® Onyx* 50 0 0 0 0 0 0 0 0
025-11 | Moxidec® Onyx* 250 0 0 0 0 0 0 50 0
39-11 Moxidec® Onyx* 150 0 0 0 0 0 0 0
39-11 | Moxidec® Onyx* 100 0| 100 0 0 0 0 0
* Moxidec® Onyx es una solucion inyectable a base de Moxidectina al 10%. SSA-F13 V01
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Se evalu6 también el efecto de la aplicacién de ambos productos sobre el nUmero
de garrapatas en los animales, obteniéndose los resultados presentes en el
siguiente cuadro:

Cuadro 2.- Intensidad de la carga parasitaria de garrapatas sobre los animales
tratados segun el dia post-tratamiento.

D Tratamiento Carga Parasitaria de garrapatas
Dia 1 Dia 15 Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 75
29-011 | Control Alta Alta Alta Alta Alta Alta
43-11 Control Alta Alta Alta Alta Alta Alta
31-011 | Control Leve Leve Moderada | Moderada |Moderada | Moderada
21-011 Control Leve Leve Leve Leve Leve Leve
03-011 | Control Leve Leve Leve Leve Leve Leve
09 - 05 Control Moderada | Moderada | Moderada |Alta Alta Alta
17 - 02 Control Leve Leve Leve Leve Moderada | Moderada
63-01 Control Moderada | Moderada | Moderada | Moderada | Moderada | Moderada
43 -09 Control Leve Leve Leve Moderada Moderada | Moderada
03-09 Moxidectina 10%** | Leve Nula Nula Nula Nula Nula
45 - 09 Moxidectina 10%** [ Leve Nula Nula Nula Nula Nula
40-10 Moxidectina 10%** | Alta Nula Nula Nula Leve Leve
11-011 | Moxidectina 10%** [ Alta Nula Nula Nula Nula Nula
05-11 Moxidectina 10%** [ Moderada | Nula Nula Nula Nula Nula
24-011 [ Moxidectina 10%** | Leve Nula Nula Nula Nula Nula
01-11 Moxidectina 10%** [ Leve Nula Nula Nula Nula Nula
27-011 [ Moxidectina 10%** | Leve Nula Nula Nula Nula Nula
33-09 Moxidectina 10%** | Leve Nula Nula Nula Nula Nula
07-11 Moxidectina 10%** | Alta Nula Nula Nula Nula Nula
39-09 Moxidectina 10%** | Alta Nula Nula Nula Nula Nula
49 -01 Moxidec® Onyx* Alta Nula Nula Nula Nula Nula
23-011 Moxidec® Onyx* Leve Nula Nula Nula Nula Nula
01-11 Moxidec® Onyx* Leve Nula Nula Nula Leve Moderada
14 - 011 Moxidec® Onyx* Leve Nula Nula Nula Nula Nula
41-11 Moxidec® Onyx* Moderada | Nula Nula Nula Nula Moderada
27-011 Moxidec® Onyx* Leve Nula Nula Nula Nula Nula
47 -10 Moxidec® Onyx* Leve Nula Nula Nula Nula Nula
07 -07 Moxidec® Onyx* Alta Nula Nula Nula Nula Nula
39-11 Moxidec® Onyx* Leve Nula Nula Nula Nula Nula
39-11 Moxidec® Onyx* Leve Nula Nula Nula Nula Nula
* Moxidec® Onyx es una solucion inyectable a base de Moxidectina al 10%. SSA-F13 V01
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14.

El resultado del andlisis estadistico de los presentes datos mostré que si hubo
diferencia estadistica entre los grupos tratados y el grupo control, pero no existié
diferencia estadistica entre el grupo tratado con moxidectina al 10%** y el grupo
tratado con Moxidec® Onyx*.

Conclusiones

El presente trabajo demuestra que la aplicacion de moxidectina al 10%** y de
Moxidec® Onyx*, son altamente efectivos tanto para el control de parasitos
internos con huevos tipo strongylus, y también para el control de garrapatas.

El estudio demostré que no existié diferencia entre el uso de moxidectina al 10%**
y el producto Moxidec® Onyx*, teniendo ambos 100 % de efectividad en el control
de parasitos internos con huevos tipo strongylus hasta el dia 90. Esta efectividad
disminuye al 81.8% en el dia 105 y llega a 63.6% en el dia 120, para el Moxidec®
Onyx*. Para la moxidectina al 10%** la efectividad disminuy6 al 76.9% en el dia
105y llega al 61.5% en el dia 120.

En cuanto al control de garrapatas, se obtuvo hasta el 100 % de efectividad hasta
el dia 45, para posteriormente disminuir este porcentaje, presentandose en el dia
60 reinfestacion leve.
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