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Titulo

Evaluacion de la efectividad vy tolerancia de un gel nutricional oral en base a
calostro, huevo entero, lactoferrina, lactoperoxidasa, aceite de girasol, vitamina A,
vitamina D3, vitamina E, vitamina B12, vitamina B9, hierro, zinc, cobre, cobalto,
selenio, sodio, frutooligosacaridos, inulina, dextrosa, bacterias probioticas,
(Booster® RN) en terneros recién nacidos.

Numero de Ensayo
42-2012

Tipo de Estudio
Estudio de Campo

Objetivo General

Determinar la efectividad de la férmula comercial Booster® RN en base a
calostro, huevo entero, lactoferrina, lactoperoxidasa, aceite de girasol, vitamina A,
vitamina D3, vitamina E, vitamina B12, vitamina B9, hierro, zinc, cobre, cobalto,
selenio, frutooligosacéridos, inulina y bacterias probiéticas, sobre la aparicién de
casos de diarreas en terneras recién nacidos.

Especificos

Determinar la reduccion en la aparicion de diarreas de los animales con el
tratamiento descrito.

Determinar si existe algun tiempo de reaccién adversa consecuencia del
tratamiento.

Sponsor
Agrovet Market S.A.

5.1. Equipo de trabajo
José Fernando Tang Ploog — M.V. Sub Gerente Sanidad Animal
Ana Gabriela Murguia Quintana — M.V.Z. Jefe de Investigacion en
Sanidad Animal.
Luis Alfredo Chéavez Balarezo — B.M.V. Asistente de Investigacion,
Disefio e Innovacion.

Lugar de Estudio

El estudio se llevd a cabo en el Establo Piamonte, en la ciudad de Huaura, en la
Provincia de Huaura, Departamento de Lima, Perd. A 150 Km. al norte de la ciudad
de Lima, a una elevacién de 30 m.s.n.m.
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7. Antecedentes y Justificacion
Los terneros constituyen el elemento principal en el aumento del indice de
natalidad y disminucién de la mortalidad, fundamentales para lograr incrementos
en la poblacién vacuna, por lo que la crianza de éstos, sanos y bien desarrollados
para aumentar y reemplazar a los adultos, es tarea principal de cualquier
explotacion ganadera (Calzadilla, 2006).

La diarrea es la mayor causa de mortalidad (48%) en los terneros de hasta un mes
de edad. La diarrea puede ser causada por infecciones bacterianas o virales.
También puede ser causado por la alimentacion inapropiadas, mal manejo o
estrés que aumenta la susceptibilidad del animal a la infeccién (Menzies, 1992).

Al momento del nacimiento, el ternero no tiene inmunidad o "defensas" para
enfrentar los microorganismos del medio ambiente.

El calostro producido por su madre contiene estas defensas, las
inmunoglobulinas, y en la medida que lo ingiera dentro del primer dia de vida podra
absorberlas (inmunidad pasiva). Del segundo dia en adelante, no existe la
posibilidad que estas inmunoglobulinas traspasen la pared intestinal. El desarrollo
de sus propias defensas (inmunidad activa), se realiza en los primeros 2 a 3 meses
de vida. Una ternera recién nacida necesita entre 80 a 100 gramos de
inmunoglobulina para obtener una proteccién adecuada, lo que se encuentra
aprpximadamente en 2 a 3 litros de calostro (Casas, 2002).

Ademas de las inmunoglobulinas, el calostro contiene una elevada cantidad de
nutrientes, como energia, proteinas, vitaminas y minerales. También cumple una
funcién protectora de la pared intestinal y contribuye a la eliminacion del primer
contenido del intestino (meconio) (Lanuza, 2003).

La pérdida de terneros en granjas lecheras obedece, en muchos casos, a la mala
administracién y alimentacion, causa de infecciones y depresién del sistema
inmunolégico en los terneros (Gorgulu, 2003).

Estas pérdidas han incrementado el uso de antibidticos para proteger los animales
y tratar las diarreas. El uso extensivo y prolongado de antibiéticos puede dafiar el
balance de la flora intestinal e incrementar la susceptibilidad de los terneros ante
algunos microorganismos patdgenos, que ganan en resistencia a estos
antibidticos (Fuller 1989); también puede incrementar el riesgo de diarrea y de
mala absorcion en los intestinos (Higginbotham y Bath 1993).

Las legislaciones gubernamentales y la opinion publica negativa acerca del uso
de antibidticos como promotores del crecimiento, han obligado a los productores
a buscar fuentes alternativas para los antibiéticos como por ejemplo el alimento
aditivo.

El uso profilactico de antibiéticos como promotores del crecimiento ha sido
cuestionado por la resistencia de las bacterias a estos y por razones de seguridad
alimentaria. La resistencia de las cepas de bacterias a antibioticos puede provocar
enfermedades en los humanos transmitidas por los animales mediante de-
terminados productos. Estas traen consecuencias adversas para la salud humana
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(Gorgulu, 2003).

En los ultimos afios, el desarrollo en la biotecnologia permite el uso de algunos
cultivos microbianos como alimentos aditivos. Los probidticos contienen,
generalmente, levadura, bacterias acido-lacticas, Aspergilus oryzae y A. niger,
Bacillus subtilis, algunos estreptococos y enterococos y/o su mezcla (Beauchemin
et al. 2000).

Los estudios sobre probiéticos mostraron que alimentar terneros con sustitutos de
leche, suplementados con Lactobacillus acidophilus, evita la pérdida de peso
durante sus dos primeras semanas de vida (Cruywagen et al. 1996). También se
observd una disminucién en la incidencia de diarrea (Abe et al. 1995 y Abu
Tarboush et al. 1996) y en el nUmero de bacterias del grupo coli en terneros antes
del destete cuando se les suministré el probibtico Lactobacillus acidophilus
(Sokolova et al. 1991 y Lema et al. 2001).

La literatura, considerando los efectos de probidticos en el comportamiento del
ternero, ha mostrado que los efectos positivos de los probibticos pueden variar
segun el cultivo del probiético y algunas condiciones como el manejo del ternero,
los alimentos, el régimen de alimentacion, entre otras (Fuller 1990 y Denev 1996).

Por estas razones se debe de considerar convertir en parte de la rutina normal el
uso de la prevencién de la diarrea en jévenes pre-rumiante terneros. Este
programa preventivo reduce el costo de la posterior rehidratacioén y tratamiento
antibidtico, el tiempo y los contratiempos con la sanidad animal y el rendimiento.

8. Fechade Estudio y duracién
El estudio se inici6 en Septiembre y concluy6 en Diciembre del 2013. Teniendo
una duracion total de 4 meses.

9. Materiales y Métodos
9.1. Disefio experimental

Los animales seran divididos en dos grupos experimentales:
e Grupo Control: Los animales recibiran solo el calostro materno.

e Grupo Tratado: Los animales recibiran calostro materno mas el refuerzo
con el Bosster RN.

Los animales seran monitoreados diariamente, registrando las
complicaciones que puedan surgir durante los primero 15 dias de vida.

9.2. Tamafio de muestra
El tamafio de muestra se obtuvo mediante la formula de diferencia de
proporciones, considerando un nivel de significancia del 5% y un poder
estadistico del 80%. Se sabe que en el establo el 100% de animales
presentan diarrea dentro de los 15 primeros dias de edad, y se espera una
reduccion de 40% de presentacion de diarreas en los animales tratados.
Con los datos mencionados tenemos que el tamafio minimo de muestra es
de 20 animales para cada grupo experimental. Al inicio del estudio se
tuvieron 25 animales en el grupo tratado y 21 en el grupo control, pero por
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9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

diferentes motivos se tuvieron que retirar 4 animales del grupo tratado,
teniendo 21 animales en cada grupo.

Seleccién de animales e identificacion
Se seleccionaran terneras recién nacidas de la raza Holstein Freshian,
provenientes del establo “Piamonte”.

Manejo de los animales experimentales

Los animales recibieron los cuidados normales durante su participacion en
el estudio. Tuvieron atencién veterinaria constante, alimento y agua ad
libitum, y permanecieron en los corrales de cria para terneras recién
nacidas.

Disposicion final de animales
Finalizado el estudio, los animales siguieron con su ciclo productivo

normal.

Tratamiento

El producto Veterinario en estudio es un gel nutricional oral Booster® RN
que contiene calostro (7.5 g), huevo pasterurizado Deshidratado (5 g),
lactoferrina (0.2 g), lactoperoxidasa (0.25 g), vitamina A (0.02 g), vitamina
D3 (0.0001 g), vitamina E (0.2 g), vitamina B12 (0.015 gr), vitamina B9
(0.0009 g), gluconato de hierro (0.089 g), gluconato de zinc (0.047 g),
gluconato de cobre (0.014 g), gluconato de cobalto (0.004 g), selenito de
sodio (0.001 g), frutooligosacaridos (0.3 g), dextrosa (1 g), inulina (0.5 g)
y bacterias probiéticas (0.2 g) en 30 mL.

Procedimientos de estudio

Una jeringa de 30 ml del gel nutricional se aplicé en su totalidad a las
terneras recién nacidas, hasta 3 horas maximo luego de su nacimiento.
Luego se siguieron con los procedimientos normales del establo y se
realizo el control diario de la presencia de diarreas.

Métodos estadisticos
Para el analisis estadistico se hizo uso de la prueba exacta de Fisher,
utilizando el paquete estadistico STATA® 11.

Evaluacién de Efectividad / Eficacia

Se evaluara la presencia de diarreas mediante la observacion directa del
ambiente como del animal y se evaluara la efectividad en base al
porcentaje de los animales sanos (sin presencia de diarrea) del total de
animales del grupo en un lapso de 5 semanas, en base a la adaptacion de
la férmula de efectividad de Gordis (2004):

Animales sanos
Efectividad = - X100
Total de animales
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10. Resultados
De un total de 21 animales del grupo control, el 100% de animales presentd
diarreas dentro de los 15 primeros dias de edad. Tal y como se aprecia en la
siguiente tabla:

Tabla 1.- Resultado de animales del grupo Control

GRUPO CONTROL
Aparicion Aparicion Aparicion
Fecha de P . Fecha de P . Fecha de P .
1D . de diarrea| ID . de diarrea| 1D . de diarrea
MNacimiento . Macimiento . Macimiento .
(dias) (dias) (dias)
3656 | 15/09/2013 9 3664 | 27/09/2013 7 3671 | 03/10/2013 7
3657 19/09/2013 9 3665 27/09/2013 7 3672 | 06/10/2013 ]
3658 | 19/09/2013 7 3666 | 28/09/2013 3 3673 | 07/10/2013 8
3660 21/09/2013 8 3667 29/09/2013 7 3674 | 10/10/2013 9
3661 | 22/09/2013 10 3668 | 29/09/2013 10 3675| 10/10/2013 10
3662 | 22/09/2013 10 3669 30/09/2013 3676| 10/10/2013
3663 | 25/09/2013 8 3670 03/10/2013 3677 | 12/10/2013

En el caso de los animales tratados se pudo observar que de un total de 21
animales, sélo 9 (42.9%) de ellos presentaron diarreas, como se observa en la
siguiente tabla:

Tabla 2.- Resultado de animales del grupo Tratado

GRUPO TRATADO

Fecha de Aparicit’)n Fecha de Apaficién Fecha de Apaficit’:-n
1D . de diarrea| ID . de diarrea| ID . de diarrea

Macimiento . MNacimiento . MNacimiento R

(dias) (dias) (dias)
3685 | 25/12/2013 12 3694 | 11/11/2013 7 2703 10/12/2013 7
3687 28/10/2013 9 3695 | 14/11/2013 - 2704 11/11/2013 12
3688 | 29/10/2013 = 3701 | 28/11/2013 = 2705 12/12/2013 =
3689 | 30/10/2013 - 3702 29/11/2013 - 2706 12/12/2013
3690| 01/11/2013 - 2700| 17/11/2013 9 2707 | 12/12/2013 -
3692 | 10/11/2013 8 2701 26/11/2013 - 2708 13/12/2013 9
3693 | 11/11/2013 - 2702 | 29/11/2013 - 2709 14/12/2013 7
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11.

Al realizar los andlisis estadisticos con la prueba Exacta de Fisher, se obtuvieron
los siguientes resultados:

ENFERMEDAD
GRUPO S5ano Diarrea TOTAL
Tratado 12 2 21
Control 0 21 21
TOTAL 12 30 42

Obteniendo un valor de p para la prueba de 0,00. Determinando que si existe una
diferencia estadistica significativa para la relacion entre el uso del tratamiento y la
aparicion de diarreas.

El producto demostré una excelente tolerancia por la via oral en las terneras, no
mostré algun tipo de reaccion local, sistémica, adversa o anormalidades en los 30,
60 minutos, 24 y 48 horas post aplicacion.

Asi mismo el 100% de los animales aceptaron via oral el gel nutricional Booster®
RN, siendo altamente palatable.

Conclusiones

El uso del Booster® RN, puede reducir de manera eficaz y significativa la mella a
causa de diarreas y otras enfermedades en terneros recién nacido, hasta en un
60%.

Cabe mencionar también que los 9 animales del grupo tratado que presentaron
diarreas, soOlo presentaron diarreas leves, las cuales fueron solucionadas
rapidamentes, en algunos casos, sin la intervencién veterinaria.

La dosificacién via oral del Booster® RN, es 100% seguro y palatable en terneros
recién nacidos.
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